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Tack for kopet av Effekt & Energilogger PEL102/103. For att uppna basta resultat med ditt instrument:

Las den har bruksanvisningen noggrant.
Observera anvandarinstruktionerna.

VARNING, risk for FARA! Anvandaren maste noggrant lasa bruksanvisningen nar denna symbol visas.
VARNING! Risk for elektriska stotar. Spanningen pa delar markta med denna symbol kan vara farlig.

Instrumentet &r skyddat med dubbel isolering.

USB-uttag. ﬁ Ethernet-uttag (RJ45).

SD kort. -~ Natbrunn.

Kensington stéldskydd. —:I— Jord.

Viktiga instruktioner for att lasa och helt forsta. i Anvandbar information eller tips att lasa.

@D IR B

Produkten har deklarerats atervinningsbar efter analys av dess livscykel i enlighet med ISO 14040 standarden.

c E CE-markningen indikerar éverensstdmmelse med EU-direktiv, sérskilt LVD och EMC.

E Soptunnan med en kryssmarkering indikerar inom Europeiska unionen, att produkten maste genomga selektiv avfalls-
== hantering i enlighet med direktiv WEEE 2002/96/EC. Den har utrustningen far inte behandlas som hushallsavfall.

D
||

efinition av méatkategorier:

Matkategori [V motsvarar métningar pa matning till I1dgspanningsinstallationer.
Exempel: Anslutning till elndt, energimétare och skyddsanordningar.

Matkategori lll motsvarar métningar p& fastighetsinstallationer.
Exempel: Distributionsskap, franskiljare, sékringar, stationéra industriella maskiner och utrustning.

Matkategori Il motsvarar matningar som utfors pa kretsar direkt kopplade till Iagspanningsinstallationer.
Exempel: Stromforsorjning till elektriska hushallsapparater och portabla verktyg.

FORSIKTIGHETSATGARDER VID ANVANDNING

Detta instrument och dess tillbeh6ér dverensstdmmer med sakerhetsstandard IEC 61010-1, IEC 61010-2-030, IEC 61010-031,
och |IEC 61010-2-032 for spanningar upp till 1 000 V i kategori lll eller 600 V i kategori IV.

u

nderlatenhet att iaktta sékerhetsinstruktionerna kan medféra elektrisk stét, brand, explosion och forstorelse av instrumentet och

av installationer.

Operatoren och/eller ansvarig dverordnad person maste noggrant lasa och tydligt forsté de olika forsiktighetsatgarderna vid
anvandning. Goda kunskaper och ett starkt medvetande om elektriska faror &r vasentliga vid anvéndning av detta instrument.

Fér din egen sékerhet, anvdnd endast kompatibla kablar och tillbehér som levereras med instrumentet, som &éverensstdmmer
med |IEC standard 61010-031 (2002). Nar givare eller tillbehér som har en lagre spanning och/eller kategori ar anslutna till
instrumentet, reduceras sakerheten for hela instrumentet och dess tillbehor till den 1&gre spénningen och/eller kategorin.

Fore varje anvéndning, kontrollera att kablarna, holjen och tillbehoér ar i perfekt skick. Varje kabel, givare eller tilloehdér med
dalig isolering (Aven delvis) méste tas bort for reparation eller kasseras.

Anvand inte instrumentet pa elnat dar spanningen eller kategorin dverstiger de som namnts.

Anvand inte instrumentet om det verkar vara skadat, ofullstandig eller daligt tillslutet.

Anvénd endast ndtadaptern som ingick i leveransen, som har sérskilda sakerhetsfunktioner.

Nar du tar bort och byter ut batterierna eller SD-kortet, kontrollera att instrumentet &r bortkopplat och avsténgt.
Vi rekommenderar att du anvander personlig skyddsutrustning vid behov.

Hall handerna borta fran oanvanda terminaler/uttag.

Om terminalerna &r vata, torka dem innan du ansluter instrumentet.

All fels6kning och kalibrering maste utféras av kompetent och ackrediterad personal.
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Nr. Beteckning Antal
@ PEL102 eller PEL103 (beroende p& modell) 1
@ Svarta sdkerhetskablar, 3m, banan-banan, rak-rak 4
@ Svarta krokodilklammor. 4
@ CD med bruksanvisningar och PEL Transfer programvara. 1
@ USB-Kabel typ A-B, 1,5 m. 1
@ Nétkabel 1,5m. 1
@ Transportvaska. 1
Sats med stift och ringar fér markning av kablar och strémtanger for fasidentifiering. 12
@ 2 GB SD kort (i instrumentet). 1
Adapter SD kort/USB. 1
@ Multifix (universellt monteringssystem). 1
@ Provningscertifikat. 1
@ PEL Sékerhetsdatablad. 1
Snabbstartsguide. 15
@ MA193 MiniFLEX® stromtanger (beroende pa modell). 3
MA193 Sakerhetsdatablad (beroende pa modell). 1

Tabell 1



1.2. LADDA BATTERIERNA

Fore forsta anvandningen maste batterierna vara fulladdade vid en temperatur mellan 0 och 40°C.

PR —— Anslut natkabeln till instrumentet och till elnatet.
120V 10 %, 60 Hz Instrumentet startar.
230V +10 %, 50 Hz o : . -
Indikeringslampan lyser tills batteriet ar helt urladdat uppladdat.
‘_
= @
//\\\ ///
wnmoror .,L]I B
)
£ B %
T Laddning av helt urladdat batteri tar ca 5 timmar.

Bild 2

E] Efter en langre tids forvaring kan batteriet vara helt urladdat. | sa fall blinkar indikeringslampan tva ganger
per sekund. Det kravs da fem kompletta upp- och urladdningscykler fér att instrumentet ska aterfa 95 % av
sin kapacitet.




2. PRODUKTEGENSKAPER

2.1. BESKRIVNING
PEL: Effekt & Energilogger

PEL 102/103 &r tva lattanvanda Effekt & Energiloggers (en-, tva-, och trefas Y och A).

PEL erbjuder alla nddvandiga funktioner for effekt/energi dataloggning i de flesta 50 Hz, 60 Hz, 400 Hz och DC
distributionssystem i vérlden, med manga anslutningsmoéjligheter. PEL &r utvecklad for att fungera i 1 000 V CAT IlI
och 600 V CAT IV miljoer.

PEL har ett kompakt utférande och kan integreras i manga distributionsskap.

PEL har féljande méat- och berékningsfunktioner:

Direkt spanningsmatning upp till 1 000 V CAT Ill och 600 V CAT IV

Direkt strommaétning med strémtdng MA193 fran 50 mA upp till 10 000 A

Matning av aktiv effekt (W), reaktiv effekt (VAR) och skenbar effekt (VA)

Matning av aktiv energi pa nat- och lastsidan (Wh), reaktiv energi 4-kvadrant (varh) och skenbar energi (VAh)
Effektfaktor (PF), cos ¢, och tan @

Crestfaktor

Total harmonisk distorsionsfaktor (THD) i sp&nning och strédm

Overtoner av spanning och strém fran den grundlaggande signalen upp till den 50:e ordningen fér att 50/60 Hz
Frekvensmétningar

RMS och DC-mé&tning med 128 sampels/cykel samtidigt p& varje fas

Briljantbl& trippel LCD display p& PEL103 (3 faser visas samtidigt)

Lagring av métningar och berékningsresultat pa SD eller SDHC kort

Automatisk igenkénning av de olika typerna av stromténger

Konfiguration av omséttningsférhallanden fér strommar och spanningar pé& externa omvandlare

Stdder 17 olika typer av anslutningar eller elektriska distributionssystem

USB, LAN, och Bluetooth kommunikation

PEL Transfer programvara fér datainsamling och realtids kommunikation med en PC



2.2. FRAMSIDA

®E

Vi V2 v3 NA N 12 13 Vi v2 v3 NA N 12 13

1000V CAT Il L. 600V CAT IV ———/’ 1000V CAT Il L. 600V CAT IV —o—/

ON/OFF % —
START/STOP RECH

ON/OFF §—
START/STOP mrec{ £\ oL s» mD

2N

™
) OL sS» D

o= o]

iq}m % R ol

@50k PEra92 I PEna03 —0®
POWER & ENERGY LOGGER POWER & ENERGY LOGGER %

Bild 3

Fyra anslutningar fér sp&nningskablarna.

Tre anslutningar fér stromténger.

Hart hélje med gummibelaggning.

Digital LCD display fér méatdata, berdkningsresultat och instaliningar (se § 2.10).

Tva (PEL102) eller fyra (PEL103) funktionstangenter (se § 2.9).
@ Till/Fran tangent Kontroll tangent Navigations tangent @ Enter tangent

Nio lysdioder LED fér statusinformation (se § 2.11).
Anordning fér Kensington stéldskydd (se § 2.8).
USB och Ethernet anslutningar, SD minneskortplats och skydd fér anslutningar.

Standard stickkontakt (IEC C7 inte polariserad) for 110/250 Vac elnat.

OIOICIONNCIOIOIOIS)



2.3. BAKSIDA
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@ Fyra magneter (ingjutna i gummihdljet).

Bild 4

@ Sex infallda Torx® skruvar (bara for service vid fabrik)

() Plats for Multifix tillbehér (se § 2.7).

2.4. MATINGANGAR

0 ?
‘ i ‘
BN T
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@ De sma halen (e °) ar for de fargkodade insatserna som anvands for att identifiera strém- och spé&nningsingangar.
@ Spénningsingangar (sékerhets-banankontakter).
@ Stréomingangar (4-poliga kontakter).



Vid méatningar pa fler faser, bérja med att marka tilloehér och méatingdngar med fargkodade stiften som medféljde instrumentet;
varje anslutning tilldelas varsin farg.

Anslut matkablarna till PEL pa det har sattet:
B Méatning av strommar: 4-poligt anslutningar 11, 12, I3
B Méatning av spanning: Anslutningarna V1, V2, V3 och N

Matkablarna méaste anslutas till kretsen som skall Gvervakas enligt gallande kopplingsschema. GIom inte att definiera omsatt-
ningsférhallandena fér strom och spanning vid behov.

2.5. MONTERING AV FARGKODER

Las igenom sékerhetsdatabladet innan stromtangerna ansluts.

Tolv uppséttningar av fargkodade ringar och insatser levereras med PEL instrumentet, som aktuella strémténger, kablar och
ingadngar mérks med.

B Lossa lampliga insatser och placera dem i halen under ingangarna (stora insatser for stromingéngar, sma insatser for span-
ningsingangar).

B Fast ringar av samma farg pa &ndarna till kablarna som du ansluter till respektive ingang.

NIk O

i
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2.6. ANSLUTNINGAR

(1) Natkabelanslutning (se § 3.1.1).
@ SD-kortplats (se § 3.3.3).

(3) USB kontakt (se § 3.3.4).

(@) Ethernet RJ 45 kontakt (se § 3.3.6).



2.7. MONTERING

Starka magnetfilt kan skada harddiskar eller medicintekniska produkter.

PEL ska placeras i ett valventilerat rum vars temperatur inte dverstiger de varden som specificeras
vid § 5.6.

PEL 102/103 kan monteras pé& en plan ferromagnetisk vertikal yta med hjélp av de inbyggda mag-
neterna.

Bild 8

PEL 102/103 kan ocksa fastas med Multifix-universal-kit p& plana vertikala ytor (se nr. 11 pa
Tabell 1).

Multifix har bade en stark magnet for metallytor samt ett dubbel-ledat gangjarn fér upphangning
pé& dorrkanter och krokar.

2.8. STOLDSKYDD

PEL 102/103 har en anordning fér Kensington stéldskydd (se nr. n°7 pa Bild 3), (finns tillganglig i kontors- och datorbutiker) som
i kombination med en stalvajer férhindrar stold.

2.9. TANGENTFUNKTIONER

Tangent | Beskrivning

Till/Fran tangent:
Slar PA eller AV instrumentet (se § 3.1).

Anmarkning: S& lange som instrumentet &r anslutet till elnatet eller s lange som en inspelning pagar, kan
detinte stangas.

Kontroll tangent:
Startar/stoppar inspelningen och aktiverar/inaktiverar Bluetooth (se§ 3.2).

0

Enter tangent (PEL103):
Langt tryck: Visar partiella energier (se § 3.5.1).

0

Navigations tangent (PEL103):
Vilja och bladdra igenom data som visas p& LCD-skarmen (se § 3.5).

&

Tabell 2



2.10. LCD DISPLAY (PEL 103)
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Procentindikering (0 - 100 %) av de PEL installningar for hela omradet eller full last som anvandaren programmerat i PEL-
Transfer. Matningar eller titlar pa displaysidor

Matvarden

Méatenheter

@ ®6

De nedre och dvre displayfélten ger féljande information:

De nedre och dvre displayfalten ger féljande information:

Symbol | Beskrivning

Reverserad av fasfoljd eller fas saknas (bara vid 3-fas system)

§ %

Data finns tillgéngliga foér inspelning (saknas denna information kan ett internt problem finnas)

)
2
+

Indikering av effektkvadrant

b
i)
ol

7

Méatlage (arvarden)

Effekt och energilage

Overtonslage

BEL

Min/Max lage

Informationslage

SE

Anvénds inte

Tabell 3



2.11. LED STATUS
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LED & farg

Status

@

Gron LED: Inspelningsstatus
LED blinkar en gang var 5:e sek: Logger i standby (inte inspelning)
LED blinkar tva ganger var 5:e sek: Logger i inspelningslage

Bla LED: Bluetooth

LED AV: Bluetooth inaktiverat

LED PA: Bluetooth aktivt, men sander inte

LED blinker tva ganger varje sekund: Bluetooth aktivt, s&éndning pagar

R6d LED: Fasféljd
AV: Fasféljden &r korrekt
LED blinker en gang per sekund: Fasfoljden &r fel

Réd LED: Overlast

AV: Ingen Overlast pa ingadngarna

LED blinker en gang per sekund: Overlast p4 minst en ingang

LED PA: Indikerar att en strémtang &r antingen felkopplad eller saknas

Réd/grén LED: SD-kort status

Gron LED PA: SD-kort &r OK

Rod LED blinkar fem génger var 5:e sek: SD-kort ar fullt

Rod LED blinkar fyra ganger var 5:e sek: Minneskapacitet for hogst 1 vecka
Rod LED blinkar tre ganger var 5:e sek: Minneskapacitet for hogst 2 veckor
Rod LED blinkar tva ganger var 5:e sek: Minneskapacitet for hogst 3 veckor
Rod LED blinkar en gang var 5:e sek: Minneskapacitet for hogst 4 veckor
Rod LED PA: SD-kort saknas eller &r sparrat

Gul/Rod LED: Batteristatus
Nar natkabeln &r ansluten laddas batteriet tills det ar fullt.
LED AV: Batteri fullt

Gul LED PA: Batteriet laddas

Gul LED blinkar en gang per sekund: Batteriet laddas igen efter en fullstdndig urladdning
Rod LED blinker tva ganger per sekund: Lagt batteri (ingen stromférsorjning tillganglig)




LED & farg Status

@ Gron LED: AV/PA
LED PA: Extern stromforsorjning tillganglig
under LED AV: | tern stromforsorini
PA/AV tangenten . Ingen extern stromtorsorjning

Gron LED: Ethernet
. . LED AV: Inte aktivt
inbyggt i . .
kontaktdonet LED blinkar: Aktivt

Gul LED: Ethernet
LED AV: Stacken gick inte att initiera eller Ethernet styrenheten gick inte att initiera

@ Langsam blinkning (1 gang per sekund): Stacken korrekt initierad
inbyggt i Snabb blinkning (10 ganger per sekund): Ethernet styrenheten korrekt initierad
kontaktdonet

Blinkar tva ganger, sedan paus: DHCP (natverksprotokoll) fel
LED PA: Nétverk initierat och klart for anvandning

Tabell 4

2.12. MINNESKAPACITET

PEL accepterar FAT32 formaterade SDHC kort pa upp till 32 GB i kapacitet. Overféring av s&dana dataméngder kan - beroende
pa PC prestanda och anslutning - ta lI&ng tid och intensivt belasta datorn. Dessutom kan vissa datorer fa problem att hantera en
sa stor mangd data och kalkylblad och accepterar endast en begransad mangd data.

Vi rekommenderar att data optimeras p& SD-kort och bara spela in de métningar som &r nédvandiga. For information: Vid
30-dagars inspelning med en 10 minuters sammanhangande intervall, inspelning av 1 sekunds data och 6vertoner pa ett 4-ledar
3-fas nat, skulle férbruka ungefar 3,2 GB lagringsutrymme. Om &6vertoner inte behdvs, och dess inspelning ar inaktiverad, kom-
mer det nddvandiga utrymmet att reduceras till ca 0,52 GB.

De rekommenderade maximala inspelningstiderna ér:

B Tva dagar nér inspelningen inkluderar sammanlagda vérden, 1 sekunds data och &vertoner;

B En vecka nér inspelningen inkluderar sammanlagda varden och 1 sekunds data men inte dvertoner;
B Ett &r nér inspelningen endast innehaller sammanlagda varden.

Dessutom bor inte mer &n 32 forlopp lagras pa SD-kortet.

@ Anmarkning: Vid inspelningar med Overtoner (varaktighet l&ngre &n en vecka) eller med en varaktighet
langre &n en manad, maste SDHC kort av klass 4 eller hogre anvéndas.

Vi rekommenderar inte att anvanda Bluetooth for att ladda ner stora sessioner da det kommer att ta mycket lang tid. Om Bluetooth
nedladdning krévs, dvervég att inte att ladda ner 1 sekunds data och &vertoner. Utan dem kommer samma 30 dagars inspelning
att minskas till bara 2,5 MB.

Daremot kan nedladdning via USB eller Ethernet vara acceptabelt, beroende péd sessionens storlek och natverkets hastighet. For
snabbare nedladdningar, rekommenderar vi att satta in SD-kortet direkt i datorn eller i extern kortlésare.



3. ANVANDNING

Viktigt: Den har bruksanvisningen forutsatter att PEL har konfigurerats av anvandaren fére anvandning. PEL
kan endast konfigureras via PEL-Transfer programvara. Se avsnitt § 4.3 for installationsanvisningar.

puio

PEL &r enkel att anvanda:

B Loggern maste konfigureras innan inspelning. Instéliningarna gérs med PEL-Transfer programvara (se avsnitt 4.3). For att
undvika oavsiktliga installningar i PEL kan den inte programmeras under inspelning.

B Nar stromforsorjningen kopplas till PEL slds den pa automatiskt (se § 3.1.1).

B Inspelningen startas genom att trycka pa Kontroll tangenten (se §3.2).
B PEL sténgs av efter en bestdmd tid, nér strommen bryts eller nér inspelningen &r klar (se 3.1.2).

3.1. STARTA INSTRUMENTET
3.1.1. STARTA PEL

B Anslut natkabeln till PEL. Anslut natkabeln till ett eluttag med hjélp av natsladden. Instrumentet startar automatiskt. Om sa
inte ar fallet, tryck pa Till/Fran-tangenten.

B Gron LED under Till/Fran tangenten lyser nar PEL ar ansluten till stromfoérsériningen.

i Anmarkning: Batteriet borjar automatiskt laddas nar PEL ansluts till ett eluttag. Batteriets livslangd ar ca 1/2
timme nar batteriet ar fulladdat, tillrackligt for att tacka korta stromavbrott.

3.1.2. STANGA AV PEL

PEL kommer inte att stdnga av sig sjalv om den &r ansluten till en stromkalla eller om en inspelning pagar (eller vantande).

Anmarkning: Detta fungerar som en férebyggande atgard for att forhindra att anvandaren avslutar en inspelning oavsiktligt eller
av misstag.

For att stanga av PEL gor s& har:

B Dra ur ndtkabeln ur vagguttaget.

B Tryck pa Till/Fran tangenten i mer &n 2 sekunder tills alla lysdioder ténds. Slapp sedan Till/Fran tangenten.
B Alla lysdioder och displayen stangs av ndr PEL sténgs.

B Om PEL har stromforsérjning, kommer den inte att stdngas av.

B Om en inspelning vantar eller pagdr, kommer den inte att stangas av.

3.2. STARTA/STOPPA EN INSPELNING OCH AKTIVERA BLUETOOTH
Inspelningar loggas endast p& SD kortet.

For att starta en inspelning goér sa har:
B Satt in SD kortet i PEL.

B Anvand Kontroll tangenten fér att starta eller stoppa en inspelning och att aktivera eller inaktivera Bluetooth.
Tryck pa Kontroll tangenten mindre &n 2 sekunder och slapp den.

B Gron REC LED (se nr. 1 pa Bild 11 bild 11) tdnds under 3 s, foljt av bla Bluetooth LED (se nr. 2 pa Bild 11) under 3 s - efter
varandra. Under tiden varje LED lyser kan du kontrollera dess tillhérande funktion som beskrivs nedan.



B Slapps Kontroll tangenten nér respektive LED lyser (endast under de 3 sekunder som den lyser) erhalls féljande funktioner:
s REC LED (START/STOPP)

— Slapps tangenten medan denna LED lyser: Startar inspelningen (om inspelning &r AV)
- Slapps tangenten medan denna LED lyser: Stoppar inspelningen (om inspelning &r PA)

= BLUETOOTH LED (PA/AV)
- Slapps tangenten medan denna LED lyser: Slas Bluetooth PA (om Bluetooth ar AV)
— Slapps tangenten medan denna LED lyser: Slas Bluetooth AV (om Bluetooth ar PA)

SD-kortplats ’ Ethernet RJ 45

i Anmarkning: Om du vill géra &ndringar i bade inspelning och Bluetooth, maste du ga igenom processen tva
ganger.
3.3. ANSLUTNINGAR
Uttag for natkabel ( D

USB-kontakt
Bild 12

3.3.1. STROMFORSORJINING OCH PEL-ANSLUTNINGAR

PEL stromforsorjs med standard AC natspanning via en extern ndtkabel med en inte-polariserad kontakt. Den har ndtkabeln finns
tillganglig i manga datorbutiker. Om du byter ut den, se till att en kdpa en med inte-polariserad kontakt. Natkablar finns ocksa
tillgangliga fran fabrik.

PEL kan stromforsorjas med 110 V eller 230 V (= 10 %), 50/60 Hz, och &r globalt kompatibel med alla matningsspanningar.

B Na&r matningsspanningen plotsligt avbryts (strémavbrott, nitkabeln tas bort), instrumentet att fungera pa batteridrift i ca 30
minuter.

B PEL har en integrerad, programmerbar energisparfunktion: den ar reglerbar mellan 3 och 15 minuter och kan deaktiveras.

B Nar batteriets spanning blir for lagt (den roda indikeringslampan B} blinkar tva génger per sekund) kan instrumentet sléckas.
Det startar om igen sa snart det kopplas till ett natuttag.

B Né&r instrumentet inte ar anslutet till natspanning kan den slas pa med PA/AV Till/Fran tangenten (se § 3.1).

B Né&r instrumentet inte &r anslutet till ndtspanning och ingen inspelning pagar eller vantar, kan det stédngas av med Till/Fran
tangenten (se § 3.1).



3.3.2. STANDBY LAGE (OCH DISPLAYLJUSSTYRKA)

Nar instrumentet &r PA och det inte finns nagon aktivitet under en specificerad tidsperiod, gar LCD-displayen (PEL103) automa-
tiskt in i standby lage.

Matningar och inspelningar hélls aktiva, men bakgrundsbelysningen ar nedtonad till standby niva, programmerad med

PEL Transfer (se § 4.3.1).

For att aterstélla displayenheten till den normala ljusstyrkan, tryck pa Enter- eller Navigeringstangenten.

Anmérkning: Displayenhetens normala ljusstyrka programmeras ocksa via PEL Transfer (se § 4.3.1).

3.3.3. MINNESKORT (SD-KORT)

PEL 102/103 lagrar data p& ett SD-kort. PEL stddjer SD-kort pa upp till 2 GB och FAT32 formaterat SDHC-kort (fran 4 till 32 GB).
B Borja med att formatera det medféljande SD-kortet.

B Det ar rekommenderat att SD-kortet kan formateras med PEL Transfer nér instrumentet &r anslutet och ingen inspelning pagéar
eller ar programmerad.

B Formatering ar mgjligt utan begransning nar SD-kortet ar instoppat direkt i en PC.
B For att mojliggora inspelningar eller formatering, maste SD-kortet Idsas upp.
B S.k. "Het” borttagning av SD-kortet ar mojlig nér ingen inspelning pagar.

PEL filer anvander korta namn (8 tecken), till exempel Ses00004.

3.3.4. PEL ANSLUTNING VIA USB

PEL102/103 ar anpassad for att anslutas till en PC via en USB typ A eller typ B kontakt, som anvénds for att konfigurera PEL,
forbereda en inspelning (i realtids anslutning) och hdmta inspelade sessioner.

i Anmarkning: Anslutning med USB kabel mellan PC’'n och PEL startar inte loggern och batterierna laddas inte.

3.3.5. PEL ANSLUTNING VIA BLUETOOTH

The PEL102/103 &r anpassad for Bluetooth tradlds anslutning till en dator. Bluetooth anslutningen kan anvandas for att konfigurera
PEL, férbereda en inspelning och ladda ner inspelade sessioner.

For datorer utan Bluetooth-funktion, anvand en Bluetooth/USB-adapter som kan anslutas till en ledig USB-port pa datorn.
Standard Windows drivrutin bor automatiskt kunna installera enheten.

Parningproceduren varierar beroende pa operativsystem, Bluetooth enhet och drivrutiner.

Om ndédvandigt ar standard parningskod 0000. Paringskoden kan andras med programvaran PEL Transfer.

3.3.6. PEL ANSLUTNING VIA ETHERNET LAN

En LAN-anslutning kan anvéndas fér att visa realtidsdata och instrumentstatus, konfigurera PEL, stélla in en inspelning och hdmta
inspelade sessioner.

IP adress:

PEL har en IP adress.

Vid instrumentkonfiguration med PEL Transfer, om “Aktivera DHCP” (dynamisk IP-adress) kryssrutan &r markerad, skickar
instrumentet en begaran till natverkets DHCP-server for att automatiskt erhalla en IP-adress.

Internetprotokollet som anvands ar UDP. Standardport &r 3041. Den kan &ndras med PEL Transfer och tilldta att datorn ansluts
till flera PEL instrument med en router.

Anmarkning: Om en LAN-anslutning ar aktiv kan natverksinstallningarna inte andras, for att géra det behovs
en USB-anslutning.

)
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3.4. ELDISTRIBUTIONSSYSTEM OCH PEL-ANSLUTNINGAR

Det hér kapitlet beskriver hur strémténgerna och spanningsmatledarna maste vara anslutna till din installation, beroende pa
eldistributionssystem. PEL maste ocksa konfigureras (se § 3.3.3) for det aktuella eldistributionssystemet.

Kalla @-}Q Last

3.4.1. ENFAS 2-LEDARE

For enfas 2-ledarméatningar (med en stromtang): S —Q
B Anslut méatledare N till neutralledaren
. . i L1
B Anslut méatledare V1 till fasledare L1 - N N
B Anslut stromtang pa fasledare L1
Kontrollera att strompilen pa stromtangen pekar mot lasten. Detta sékerstal-
ler korrekt fasvinkel for effektméatningar och andra fas-kéansliga métningar.
Vi V2 V3 NA N 12 13
Bild 13
3.4.2. TVAFAS 3-LEDARE (TVAFAS FRAN TRANSFORMATOR MED MITTANSLUTNING)
For tvafas 3-ledarmatningar (med tva stromténger):
el il —
B Anslut méatledare N till neutralledaren . N . @ Q
B Anslut méatledare V1 till fasledare L1 ™ @ L1
B Anslut matledare V2 till fasledare L2 |__ A\ I’_\lz
B Anslut stromtang I1 pa fasledare L1
B Anslut stromtang |12 pé fasledare L2
Kontrollera att strompilen p& stromtangerna pekar mot lasten. Detta saker-
stéller korrekt fasvinkel for effektmétningar och andra fas-kénsliga méatningar. Vi V2 V38 NAN R B
Bild 14
3.4.3. TREFASNAT MED 3-LEDARE
3.4.3.1. Trefas 3-ledare (A, 2 strdmténger)
For trefas 3-ledarmatningar (A med tva stromtéanger): L3
B Anslut matledare V1 till fasledare L1 A @—PQ
. f L2 L
B Anslut métledare V2 till fasledare L2 ' A\ L1
B Anslut méatledare V3 till fasledare L3 I \ L2
o i\ L3
B Anslut stromtang I1 pa fasledare L1
B Anslut stromténg I3 pa fasledare L3
Kontrollera att strompilen pa stromténgerna pekar mot lasten. Detta saker-
stéller korrekt fasvinkel for effektmétningar och andra fas-kansliga méatningar.
Vi V2 V3 NA N 12 B
Bild 15



3.4.3.2. Trefas 3-ledare (A, 3 stromténger)

For trefas 3-ledarméatningar (A med tre strémténger):
Anslut métledare V1 till fasledare L1
Anslut métledare V2 till fasledare L2
Anslut métledare V3 till fasledare L3
Anslut stromtang 11 pa fasledare L1
Anslut stromtang 12 pa fasledare L2
Anslut stromtang I3 pa fasledare L3

Kontrollera att strompilen pa stromtangen pekar mot lasten. Detta sakerstal-
ler korrekt fasvinkel fér effektméatningar och andra fas-kansliga méatningar.

3.4.3.3. Trefas 3-ledare (6ppen A, 2 stromténger)

For trefas 3-ledarméatningar (6ppen A, med tva stromtanger):
B Anslut matledare V1 till fasledare L1
B Anslut matledare V2 till fasledare L2
B Anslut matledare V3 till fasledare L3

B Anslut stromtang I1 pa fasledare L1
Anslut stromtang I3 pa fasledare L3

Kontrollera att strompilen p& stromtangerna pekar mot lasten. Detta saker-
stéller korrekt fasvinkel for effektmétningar och andra fas-k&nsliga méatningar.

3.4.3.4. Trefas 3-ledare (6ppen A, 3 stréomténger)

For trefas 3-ledarméatningar (6ppen A, med tre strémtéanger):
Anslut métledare V1 till fasledare L1
Anslut méatledare V2 till fasledare L2
Anslut métledare V3 till fasledare L3
Anslut stromtang I1 pa fasledare L1
Anslut stromtang 12 pa fasledare L2
Anslut stromtang I3 pé fasledare L3

Kontrollera att strompilen p& stromtangerna pekar mot lasten. Detta saker-
stéller korrekt fasvinkel for effektmétningar och andra fas-kénsliga méatningar.

L3

L2 L1 //\
NN
/)
Vi V2 V3 NAHN 12 B a
Bild 16
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Vi NAN 12 13

Bild 17
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Bild 18
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3.4.3.5. Trefas 3-ledare (Y, 2 stromténger)

For trefas 3-ledarmatningar (stjarna, med tva stromtanger): L3
B Anslut matledare V1 till fasledare L1
Anslut méatledare V2 till fasledare L2

z

L2
L1

©)
0]

Anslut stromtang 11 pa fasledare L1

[ ]

B Anslut méatledare V3 till fasledare L3

: =
]

Anslut stromtang I3 pa fasledare L3

Kontrollera att strompilen p& stromtangerna pekar mot lasten. Detta saker-
stéller korrekt fasvinkel for effektmétningar och andra fas-kénsliga méatningar.

13

B ()

H;VZ Vi NA N 12

Bild 19

3.4.3.6. Trefas 3-ledare (Y, 3 stromténger)

For trefas 3-ledarmatningar (stjarna, med tre stromtanger): L3
Anslut méatledare V1 till fasledare L1 b ~—
Anslut méatledare V2 till fasledare L2 P

z

1®)

Anslut métledare V3 till fasledare L3
Anslut stromtang I1 pé fasledare L1

D

Anslut stromtang 12 pé fasledare L2
Anslut stromténg I3 pé fasledare L3

Kontrollera att strompilen pa stromtangerna pekar mot lasten. Detta saker-
stéller korrekt fasvinkel for effektmétningar och andra fas-kénsliga méatningar. Vi V2 V3 NA N 12 B

Bild 20

3.4.3.7. Trefas 3-ledare (A symmetrisk, 1 stromtang)

For trefas 3-ledarmatningar (A symmetrisk, med 1 stréomtang): L3

B Anslut métledare V1 till fasledare L1 LZAU @_’Q
B Anslut matledare V2 till fasledare L2

B Anslut strémtang I3 pa fasledare L3 I

Kontrollera att strompilen pa stromtangen pekar mot lasten. Detta sékerstal-
ler korrekt fasvinkel for effektmatningar och andra fas-kéansliga métningar.

Vi v2 V3 NA N 12 13

Bild 21
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3.4.4. TREFASNAT MED 4-LEDARE Y

L3

3.4.4.1. Trefas 4-ledare (Y, 3 stromténger)

For trefas 4-ledarmatningar (stjéarna, med tre stromtanger): L2 N @ —>Q
B Anslut matledare N till neutralledaren L ) L1
B Anslut métledare V1 till fasledare L1 - L2
) . i L3
B Anslut matledare V2 till fasledare L2 N
B Anslut matledare V3 till fasledare L3
B Anslut stromtang I1 pé fasledare L1
B Anslut stromténg |12 pé fasledare L2
B Anslut stromtang I3 pa fasledare L3 Viovz V3 NAN 12 13
R o aa i Bild 22
Kontrollera att strdmpilen pa stréomtéangerna pekar mot lasten. Detta séker-
staller korrekt fasvinkel for effektmatningar och andra fas-kansliga matningar.
3.4.4.2. Trefas 4-ledare Y symmetrisk
For trefas 3-ledarméatningar (symmetrisk stjarna, med tre strémtanger): L3
B Anslut matledare V1 till fasledare L1 b N ~~—Q
B Anslut méatledare N till neutralledaren 9 A
Y 2 L1
B Anslut strémténg 1 pa fasledare L1 \—J/ L2
Kontrollera att strompilen pa stromtangen pekar mot lasten. Detta sakerstal- I,:ls
ler korrekt fasvinkel for effektméatningar och andra fas-kansliga matningar.
Vi V2 V3 NA N 12 B
Bild 23
3.4.4.3. Trefas 4-ledare Y pa 2,5 element
For trefas 4-ledarmatningar (stjarna, pa 2,5 element med tre strémténger): L3
- . .
Anslut métledare N till neutralledaren " N @—>Q
B Anslut méatledare V1 till fasledare L1 U A
B Anslut métledare V3 till fasledare L3 7\ t;
B Anslut strémtang |1 péa fasledare L1 7\ L3
B Anslut strémtang 12 pa fasledare L2 N
B Anslut strémténg I3 pa fasledare L3
Kontrollera att strompilen pa stromténgerna pekar mot lasten. Detta saker-
stéller korrekt fasvinkel for effektmatningar och andra fas-k&nsliga matningar. E‘; V2 V3 NA M 12 13
Bild 24

3.4.5. TREFAS 4-LEDARE A

Trefas 4-ledar anordning (triangel A "High Leg”). Ingen spénningstransformator ansluten: Installationen under test antas vara ett
distributionssystem for lagspanning.



3.4.5.1. Trefas 4-ledare A

For trefas 4-ledarmatningar (A, med tre strdmténger):
Anslut métledare N till neutralledaren

Anslut métledare V1 till fasledare L1

Anslut métledare V2 till fasledare L2

Anslut métledare Va3 till fasledare L3

Anslut stromtang 1 pa fasledare L1

Anslut stromtang |12 pa fasledare L2

Anslut stromtang I3 pa fasledare L3

Kontrollera att strompilen pa strémtéangerna pekar mot lasten. Detta
sékerstaller korrekt fasvinkel fér effektméatningar och andra fas-kénsliga
matningar.

3.4.5.2. Trefas 4-ledare (6ppen A)

For trefas 4-ledarméatningar (6ppen A, med tre strémtéanger):
Anslut métledare N till neutralledaren

Anslut méatledare V1 till fasledare L1

Anslut méatledare V2 till fasledare L2

Anslut métledare V3 till fasledare L3

Anslut stromtang 11 pa fasledare L1

Anslut stromtang 12 pé fasledare L2

Anslut stromtang I3 pa fasledare L3

Kontrollera att strompilen pa stromtangerna pekar mot lasten. Detta saker-
staller korrekt fasvinkel for effektmatningar och andra fas-kansliga matningar.

3.4.6. DC NATVERK
3.4.6.1. DC 2-ledare

For DC 2-ledarmatningar:

B Anslut matledare N till negativa ledaren -
B Anslut métledare V1 till positiva ledaren +1
B Anslut stromtang 1 pa ledare +1

Kontrollera att strompilen pa stromtangen pekar mot lasten. Detta sékerstaller
korrekta effektmatningar och andra teckenkansliga métningar.

L2
L1 L3

ya\ L1
\ya) Lo
) L3
N
H; V2 V3 N A | 12 13
Bild 25
L2
L1 L3 @_’g
" N L1
7N L2
L3
— N
Vi V2 V3 N & §] 12 13
Bild 26
&—Q
=Y +1

Vi V2 V3 NA I 12 13

Bild 27



3.4.6.2. DC 3-ledare

For DC 3-ledarmétningar med tva stromtanger:
B Anslut métledare N till negativa ledaren -

Anslut matledare V1 till ledare +1

Anslut métledare V2 till ledare +2
Anslut stromtang |1 pa ledare +1
Anslut stromtang |12 pa ledare +2

Kontrollera att strompilen pd stromtangerna pekar mot lasten. Detta
sékerstéller korrekta effektmétningar och andra teckenkénsliga matningar.

Vi v2 V3 NA N 12 B
Bild 28

3.4.6.3. DC 4-ledare

For DC 4-ledarméatningar med tre stromténger:
Anslut métledare N till negativa ledaren -
Anslut métledare V1 till ledare +1

Anslut métledare V2 till ledare +2

Anslut matledare V3 till ledare +3

Anslut stromtang 11 pa ledare +1
Anslut stromtang |12 pa ledare +2
Anslut stromtang I3 pa ledare +3

Kontrollera att strompilen pa stromténgerna pekar mot lasten. Detta sakerstal- Vi V2 V3 NA M 12 13
ler korrekta effektméatningar och andra teckenkénsliga métningar.
Bild 29

3.5. VISNING AV MATNINGAR (PEL 103)

| detta avsnitt visas skdrmdumpar for varje mat mode. Med PEL ges anvandaren mdjlighet att visa olika métvarden med olika
instrumentinstaliningar.

Navigations- @ och Entertangenten anvands for att bladdra igenom visade typer av matningar och flytta mellan dem.

Det finns fem typer av matningar:

B Matvarden: V, A, effekt, frekvens, effektfaktor, tangent @ -

tryck pa @
B Energivarden: kWh, Vah, Varh -

tryck pa

m  Overtoner (fér strém och spanning) -
tryck pa

B Matvarden Min/Max, energi och dvertonsvarden -
tryck pa

B |nformation om strém- och spanningsomséttningar, IP adress, version for programvara och timer -
Anmaérkning: PEL kan endast konfigureras via PEL Transfer fére anvandning.

For detaljerade instruktioner om konfigurering, inspelning och nedladdning av matdata, se ocksa § 4.



3.5.1. GRUNDMATNINGAR - VISADE VARDEN

Grundmatningarna (arvarden) eller momentana méatningarna, visas sekventiellt pa skarmen for alla faser. Displaysekvensen varierar
beroende pa typ av elnét. Tabell 5 nedan visar matningarna for varje typ av elnat.

B Varje display nds genom att trycka pa nedatpilen V.

B For att ga fran ett driftlage till ett annat eller for att avslutar, anvand knapparna <« eller p.

Tabell 5 visar foljden av bildskdrmar (PEL103) for varje typ av anslutning. Exemplet ovan visar indikeringssekvensen for ett 3-fas

4-ledar natverk.

1-fas DC 1-fas DC 3-fas 3-fas DC
Steg 2-ledare 2-ledare 3-ledare 3-ledare 3-ledare * 4-ledare ** | 4-ledare
19
E' 6 -3 8 A P P § § 11 11 5
3 88 3 A ; | | 12 12 12 12 12
A P
= [ c‘.a q A \Y% 13 I3 I3
= / N 26559 . F «N»IN | «IN»>IN| «IN»IN | «IN»IN |«IN>IN
@ 8 388 v P % V1 u12 Vi V1
8 3 DB v ) Q V2 V2 u23 V2 V2
8 8 q v S U31 V3 V3
4QaaaQ = «PF» PF F F F
teg,
"‘ 8 93 v P u12 P P U12 P
3 8 :“3 v 5 Q Q u23
3 B CBE' v S S U31
HQ4q = <TAN» TAN «PF» PF F
185,
1662 p . b
- L‘. ,S El v::; 4 Q Q Q
= 2078« s s s
o RPE 080 «PF» PF <TAN» TAN | «PF» PF
185,
g 1662 - p
% L‘. ‘S l‘:! V:R 5 Q Q
§ 8 D. -: 8 v,: S S
TAN 026 «TAN> TAN «TAN>
TAN
Bild 30 Tabell 5

«---» = visad text.




*: 3-fas 3-ledare inkluderar:
m 3-fas 3-ledare A (med 2 stromténger)
3-fas 3-ledare A (med 3 stromténger)
3-fas 3-ledare 6ppen A (med 2 stromtanger)
3-fas 3-ledare 6ppen A (med 3 stromtanger]
3-fas 3-ledare Y (med 2 strémtanger)
3-fas 3-ledare Y (med 3 strédmtanger]
3-fas 3-ledare A symmetrisk (med 1 strémtang)

**: 3-fas 3-ledare inkluderar:
m 3-fas 4-ledare Y (med 3 stromtanger)
3-fas 4-ledare Y symmetrisk
3-fas 4-ledare Y 2V2 element
3-fas 4-ledare A
3-fas 4-ledare 6ppen A

3.5.2. ENERGI - VISADE VARDEN

PEL mater typiska energivarden. Avancerade matningar for experter eller mer detaljerade analyser dr ocksd majliga.

Effekterna efter kvadranter (enligt IEC 62053-23) ar tillgangliga genom att enkelt bladdra igenom varje skarm. Ingenjérer som
arbetar med effekt- och energiproblem anvénder ofta vardena foér varje kvadrant.

Definitioner:

Ep+: Total aktiv energiférbrukning (fran last) i kWh

Ep-: Total aktiv energileverans (fran kélla) i kWh

Eq1: Aktiv energiférbrukning (fran last) i kvadrant 1 i kvarh
Eq2: Aktiv energiférbrukning (fran last) i kvadrant 2 i kvarh
Eq3: Aktiv energiférbrukning (fran last) i kvadrant 3 i kvarh
Eq4: Aktiv energiforbrukning (fran last) i kvadrant 4 i kvarh
Es+: Total skenbar energiférbrukning (fran last) i kVAh
Es-: Total skenbar energileverans (fran kélla) i KVAh

For industrianlaggningar &r vanligtvis ocksa foljande varden intressanta. De 6vriga vardena anvénds vid lastanalyser
och drift av kraftnat.

B kWh: Ep+ som &r lastens aktiva energi
B kvarh: Eq1 som &r lastens reaktiva energi
B kVAh: Es+ som &r lastens skenbara energi

Tidsbaserade energimatningar (vanligtvis integration eller sammanléggningsperioder fran 10 till 15 minuter) visas i tur och ordning
pa skarmarna for alla faser. Tabell 6 visar matningarna for varje typ av natverk.

Anvéand nedatpilen ¥ for att bladdra nedat och uppatpilen A for att bladdra uppat genom skarmar.
Foljande exempel visar displaysekvensen for ett 3-fas 4-ledar natverk.
Varje skarm néds genom att trycka pa nedatpilen'V.

Energimatningen startar i bdrjan av inspelningsprocessen. Partiella energier &r de energier som uppmatts under en bestdmd
period (se § 3.3.5).

Partiell energi nds genom en lang tryckning pa knappen.
For att aterga till installning av energiparametrarna, tryck pa nedatpilen V.
Tabell 6 visar sekvensen av skérmar (PEL 103) fér varje anslutning.
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Tabell 6 visar féliden av bildskarmar (PEL103) for varje typ av anslutning. Bildskarmarna pa féregdende sida visar ett exempel pa
energivarden for ett 3-fas 4-ledar natverk.

*: 3-fas 3-ledare inkluderar:

3-fas 3-ledare A (med 2 stromténger)

3-fas 3-ledare A (med 3 stromténger)

3-fas 3-ledare 6ppen A (med 2 stromtanger)
3-fas 3-ledare 6ppen A (med 3 stromtanger]
3-fas 3-ledare Y (med 2 strémtanger)

3-fas 3-ledare Y (med 3 stréomtéanger]

3-fas 3-ledare A symmetrisk (med 1 strémtang)

**: 3-fas 3-ledare inkluderar:
3-fas 4-ledare Y (med 3 stréomtéanger)

3-fas 4-ledare Y symmetrisk
3-fas 4-ledare Y 272 element

3-fas 4-ledare A

3-fas 4-ledare 6ppen A

Ste 1-fas DC 1-fas DC 3-fas 3-fas DC
9 2-ledare 2-ledare 3-ledare 3-ledare 3-ledare * 4-ledare ** 4-ledare
E.P E.P E.P E.P E.P E.P E.P
1 <<Ep+>> <<Ep+>> <<Ep+» <<Ep+>> <<Ep+>> kWh «Ep+» <<Ep+»
E.P- E.P- Ep- Ep- Ep- Ep- Ep-
2
<<Ep—>> <<Ep->> «Ep—» <<Ep—>> <<Ep—>> kWh «Ep-» <<Ep—>>
E.ql E.ql E.q1 E.qi
3
<<Eq1 » <<Eq1 » <<Eq1 » VARh «Eq1 »
E.g2 E.g2 E.q2 E.g2
4
<<Eq2>> <<Eq2>> <<Eq2>> VARh «Eq2»
E.q3 E.q3 E.q3 E.q3
5
<<Eq3>> <<Eq3>> <<Eq3>> VARh «Eq3»
E.q4 E.q4 E.q4 E.q4
6
<<Eq4>> <<Eq4>> <<Eq4>> VARh «Eq4»
E.S E.S E.S E.S
! <Es+» <Est» «Es+» KVAh <Est»
E.S- E.S- E.S- E.S-
8
<<ES—>> <<ES—» <<ES—>> kVAh «ES-»
Tabell 6




3.5.3. VISNING AV OVERTONER

Tabell 7 visar foljden av bildskdrmar (PEL103) for varje typ av anslutning. Bildskarmarna visar ett exempel pa 6vertonsvarden for
3-fas 4-ledar natverk.

Ste 1-fas 1-fas 3-fas 3-fas
9 2-ledare 3-ledare 3-ledare * 4-ledare **
8.
2807 ~ THD_| THD_I1 THD_I1 THD_I1
e ) %
= 88 9 1 THD_I2 THD_I2 THD_I2
- 1838 * THD_I3 THD_I3
THAIN B3 » «THD IN» IN | « THD IN» IN | « THD IN» IN
[ v ] ]
185,
- 033 THD_V THD_V1 THD_V1
- 088 - , THD_V2 THD_V2
- 098 THD_V3
THA N % «THDV» | «THDV» «THD V »
[ v |
s ;8 D % THD_U12 | THD_U12 | THD_U12
=03 5 THD_U23 | THD_u23
= 088 - THD_U31 | THD_U31
T!"; d U % « THD U » « THD U »
&3 @
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Funktionen fér &vertoner é&r inte tillganglig i DC.
*: 3-fas 3-ledare inkluderar: **: 3-fas 3-ledare inkluderar:
m 3-fas 3-ledare A (med 2 stromtanger) m 3-fas 4-ledare Y (med 3 strdmtanger)
m 3-fas 3-ledare A (med 3 stromtanger) m 3-fas 4-ledare Y symmetrisk
m 3-fas 3-ledare 6ppen A (med 2 strdmtanger) m 3-fas 4-ledare Y 22 element
m 3-fas 3-ledare 6ppen A (med 3 stromténger] m  3-fas 4-ledare A
m 3-fas 3-ledare Y (med 2 strémténger) m 3-fas 4-ledare dppen A
m 3-fas 3-ledare Y (med 3 strédmténger]
m 3-fas 3-ledare A symmetrisk (med 1 strémtang)




3.5.4. MIN/MAX VISING

Tabell 8 visar foljden av bildskarmar (PEL103) fér varje typ av anslutning. Bildskdrmarna visar ett exempel p& min./max.-varden

for 3-fas 4-ledar natverk.

S 1-fas DC 1-fas DC 3-fas 3-fas DC
teg 2-ledare | 2-ledare | 3-ledare 3-ledare 3-ledare * | 4-ledare ** | 4-ledare
?“ g3 98 A P P 11 11 11 I 1
= 9887 . 1 | ! 2 12 12 12 2
gu 8 3 S.Lf A \Y \ 13 I3 13
- N33 . F «IN»IN | «IN»IN «IN»IN | «IN»IN
g 2384, P P Vi Vi 12 Vi Vi
gu 2330, , Q V2 V2 u23 v2 V2
% 8 3 ’.Lg y S U31 V3 V3
50, :D Hz « MIN » |« MIN » F F F
[ v ]
g4 180, P P u12 P P U12 P
2t : o | v
oy . 3
Fo4e 0. s s | un
SB. :D Hz « MAX » [« MAX » « MIN » « MIN » F « MIN »
=3
g ©889 THD_| P P P P P
g 10804« . | ™Y Q Q Q
¥ 5080 : s | s
MIN «MIN» | « MAX» | « MAX » | « MIN » | « MAX »
[ v ]
? 3889 P THD_I1 P
E 88049 . THD_I2 | @
5
5780 « S THD_I3 s
=V: IC; X « MAX » « MAX »
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*: 3-fas 3-ledare inkluderar: **: 3-fas 3-ledare inkluderar:

3-fas 3-ledare A (med 2 stromtanger) m 3-fas 4-ledare Y (med 3 strdmtanger)
3-fas 3-ledare A (med 3 stromtanger) 3-fas 4-ledare Y symmetrisk

3-fas 3-ledare 6ppen A (med 2 stromtanger) 3-fas 4-ledare Y 2V element

3-fas 3-ledare 6ppen A (med 3 stromtanger] 3-fas 4-ledare A

3-fas 3-ledare Y (med 2 stréomténger) 3-fas 4-ledare 6ppen A

3-fas 3-ledare Y (med 3 stromténger]

3-fas 3-ledare A symmetrisk (med 1 strémtang)




3.5.5. INFORMATIONSDISPLAY

Steg| Viérde Enheter
1P-2W = 1-fas 2-ledare
1P-3W = 1-fas 3- ledare
BP-3WA3 = 3-fas 3- ledare (A 3 strdmtanger)
= Py 19, BP-3WA2 = 3-fas 3- ledare A (2 strémténger)
BP-3W02 = 3-fas 3- ledare (6ppen A 2 stromténger)
H 8 8 Fj BP-3W03 = 3-fas 3- ledare (6ppen A 3 stromténger)
BP-SWAB = 3-fas 3- ledare A symmetrisk
L‘ P Typ av BP-3WY = 3-fas 3- ledare (Y, 3 stromtanger)
1 Ntverk BP-3WY2 = 3-fas 3- ledare (Y, 2 stromtanger)
BP-4WY = 3-fas4-ledareY
O BP-4WYB = 3-fas 4- ledare Y symmetrisk (fast, spanningsmatning)
360 -44WY BP-4WY2 = 3-fas 4- ledare Y 2%
BP-4WA = 3-fas 4- ledare A
BP-4WOA = 3-fas 4- ledare 6ppen A
DC-2W = DC 2- ledare
DC-3W = DC 3- ledare
= = DC-4W = DC 4- ledare
<> S
’ 8 8 D v « PRI »
2 Priméar PT Vv
DT QO™
l'j | Ve
([ v |
& <=p 185,
NN
(M
nan
ovu v « SEC »
3 |Sekundar PT Vv
DT CCC
l'-" | 2C
=
= <= 25
N
(N
mInInin
O Iuu A « PRI »
4 Priméar CT A
CT OO M™m
_ | eV )
([ v |
P <=
10
)
Addl
L ' IP ad
5 adress Dynamisk IP adress
R 8 ]
P c, 1000
[ v ]




Steg| Varde Enheter
= <= 2
‘ -
U
[ | Program ver- 1:a numret = DSP program version
) ) sion 2:a numret = Mikroprocessor firmware version
1N 6
o _ Rullande serienummer
3 8 r (L Serienummer (en etikett &r ocksa klistrad pa moderkortet inuti PEL)
Bild 34
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4. PEL TRANSFER PROGRAMVARA

m Foér sammanhangsmaéssig information om hur du anvénder PEL Transfer, se hjalpmenyn i programvaran.

4.1. INSTALLERA PEL TRANSFERT

Anslut inte instrumentet till PC’n innan du installerat programvaran och drivrutinerna.

Sous Windows Vista, la boite de dialogue Contréle de compte d'utilisateur s'affiche. Cliquez sur Autoriser pour continuer.

Minimum systemkrav:

Windows XP / Windows Vista & Windows 7 (32/64 bit)
2 GB till 4 GB RAM

100 GB harddiskutrymme

CD-ROM enhet

Windows® ar ett registrerat varumarke fér Microsoft®.

1.

Satt in CD’n (se nr 4 i tabell 1) i din CD-ROM enhet.

Om autostart ar aktiverad, kommer installationsprogrammet startas automatiskt.

Om autostart inte &r aktiverad, valj Start.html i D:\SETUP (Om din CD-ROM enhet ar D, annars valj lamplig enhet).

Om du installerar pa en Vista-baserad dator kommer dialogrutan for kontroll av anvandarkonto att visas. Markera Tillat
alternativet for att fortsatta.



2. Valj sprak och klicka pa START i din webblésare. Acceptera att din webblasare far 6ppna filen.

CHAUVIN®
(B ARNOUX

S CHAUVIN ARNOUX GROUP
2) =

“2)‘.3 'i:E.tlt
0

Find all the information you need on the PEL100 Power and
Energy Loggers and their accessories.

There is also a software area where you can download
software for the PEL100 (DataView® or PEL Transfer).

All the documents presented on this PEL100 CD, including the
operating manuals and safety datasheets, are multilingual.

[ st |
=1

www . pel100.com

EEFEUP  Chauvin Amoux Group ® 2012 | all right reserved
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3. Vilj kolumnen "Software”.

EER l  Powerand Energy Loggers = | AR ' www.pel100.com

CHAUVIN®
(B ARNOUX

CHAUVIN ARNOUX CROUP

| Soﬂﬁére_ l Safety Datasheets

D AT I Ewe S OFTWARE

“*PEL100

Bild 36



4. Valj PEL Transfer.

Power and Energy Loggers

DataView™ Software

21l tool for p T ement
f Chaunin Arnou

I Software |
; Languages available

4 W—

DaTeMIEW SOF

Bild 37
5. Vaélj Download.

6. Ladda ner filen, kor filen och 6l instruktionerna.

DataView - InstallShield Wi

¥al| funktioner

Markera de funktioner zom installationsprogrammet zka installera.

Markera de funktioner du vill installera, och avmarkera dem zom inte ka inztalleras.

FEL Beskiivhing
PEL102
FEL103

118,41 MB utymme kravs pa C-enheten
497,71 MB utwmme finns tllgangligt pa C-enheten
ImztallS hield

< Bakat ][ MNasta ] [ Asbryt

Bild 38



7. | fonstret "Fardig att installera programmet”, klicka pa ”Installera”.

8. Om instrumentet som valts for installation kraver anvandning av en USB-port, visas ett meddelande, se nedan. Klicka pa
OK.

' DataView - InstallShield Wizar —_——)

b Anslut inte instrumentets USB-kabeln farrin efter installationen av
drivrutiner och DataView programmet &r klar. %5 MY nOm USB
Instrument (eller kabel) ansluten till datorn koppla bort den fran datomn
innan du fortsitter.

Bild 39

Installationen av drivrutinerna kan ta en stund. Windows kan &ven visa att det inte svarar, &ven om det &r igang. Vanta
tills installationen &r klar.

jie

9. Nér drivrutinerna har installerats, visas Installationen lyckades . Klicka pa OK.
10. Darefter kommer, Installationsguiden klar att visas. Klicka pa Avsluta.

11. En frage-dialogruta visas darefter. Klicka pa& Ja for att se forfarandet for att ansluta USB-instrumentet (eller kabel) till
datorn.

m Set-up fonstret forblir Sppet. Nu kan du ladda ner antingen en annan option (t.ex. Adobe® Reader), eller stanga fonstret.

12. Om nodvandigt, starta om datorn.
Genvégar har lagts till pa skrivbordet.

Du kan nu 6ppna PEL Transfer och ansluta din PEL till datorn

4.2. ANSLUTA EN PEL

For att ansluta en PEL, utféra féljande steg:
1.  Koppla natsladden till ett natuttag. Instrumentet tands.

2. Koppla den medféljande USB-kabeln mellan och din PC.

3. Oppna PEL Transfer genom att dubbelklicka p& PEL ikonen é som skapades under installationen pa skrivbordet.



PEL Transfer 6ppnas:

Fil Edtera Visa Instrument Verktyg Hjalp

ol [

=

Oppna  Spara

=

Skapa rapport

w &

Utskrift  Forhandsgranska

B X

Lagg tillinstrument  Ta bort ett instrument  Ladda ner matdata

Konfigurera  Starta/Avbryt/Stoppa | Zoomverktyg Zoomtillbaka Zommain Zoom Ut Zoomaallt Vil start och stopp

AU A /& & g

inspeining

4. For att ansluta ett instrument, gor du nagot av féljande:

Frdn menyraden, vilj Lagg till ett in-

strument.

- Arbetsplats
g PEL natverk

“..[B Mina 6ppna matsessioner

|B PELTransfer-Sanstitre

Fil Editera Visa

Instrument | Verktyg Hijdlp

& =

Oppna  Spara

- Arbetsplats
8 PEL natve

= OO K X T

| !I Laga till ett instrument

Ta bort ett instrument

Ta bort ett instrument

Ateranslut ett instrument

Konfigurera

Ladda ner inspelade data

5téll in klockan

Starta inspelning

Ta bort en matsession

Status

Bild 41
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Fran Verktygsfiltet, klicka pa ikonen Lagg till instrument.

w =

D& (B

Bild 42



Guide: Lagg till ett instrument visas (illustreras nedan).

& B
Lagg till en instrumentguide @

Vill du kommunicera med ett instrument anslutet il denna dator eller till et nitverk.

Den hér guiden hjélper dig att lgga till ett instrument i ditt PEL n&tverk.

Lagg till en option om vilken typ av instrument du vill anvanda:

(@) Ftt lokalt instrument ansluten till denna dator med USE:

() Ett remote instrument anslutet till ett natverk

() Ett lokalt instrument ansluten till denna dator med bluetooth

You can connect your instrument with Ethernet through a local network.
Direct network connection is possible. A cross over cable may be required.

Klicka p8 Nasta fir att fortsdtta,

l < Bakat l[ Masta > ] [ Avbrygt H Higlp

Bild 43

5. Valj 6nskad typ av anslutning.

Anmarkning: Dialogrutorna som visas i det har avsnittet motsvarar anslutningstypen som valts i guiden
innan.

jie




4.2.1. USB ANSLUTNING

En USB-anslutning ér den enklaste och lattaste anslutningen att géra och rekommenderas nér du forst

(]
1 vill lara dig att anvanda PEL och PEL Transfer.

Dialogrutan fér USB-anslutning visar alla instrument som for narvarande &r USB-anslutna till datorn.

r B
Lagg till en instrumentguide _ USE @

V&l énskat instrument fran listen.

Instrument: | Sl bRTEY) Cely] - Uppdatera

Kontrollera att instrumentet &r p& samt ansluten til USB porten p& datorn.

Om instrumentet inte finns med i listan dppna kontrolpanelen och leta efter PEL med frgetecken efter.

Om listad under "Andra instrument” m3ste du ominstallera drivern.

< Bakat ][ Mazta » ] [ Syt ] [ Higlp
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Bm | rullgardinsmenyn véljer du 6nskad PEL, klicka sedan pa Nasta.
B Om en anslutning har uppréttats, &r knappen Avsluta aktiverad. Klicka pa den nar du vill avsluta guiden.

Instrumentet ar darefter adderat till listan PEL néatverk.

I PEL Transfer - Sans titre

Fil Editera Visa Instrument Werktyg Hjilp

B EH O | ® &

Oppna Spara Skapa rapport Utskrift  Forhandsgranska 1

=g Arbetsplats Status
=G PEL natverk
e =< |[w=rR
EI./ PEL103-123457KGH Bureau 129 -—
@ Inspelade méatsessioner Hamn
@ Realtids data PEL Serienummer
. - . PEL namn
------ E Mina Gppna méatsessicner o
PEL lokalisering
PEL datum
PEL tid

Bild 45



Instrumentet kommer att finnas kvar i listan PEL natverk tills det tas bort.

B For att ta bort ett instrument fran listan, klicka pa Ta bort ett instrument symbolen i verktygsfaltet.

BH D88 %WEX

Bild 46

4.2.2. ETHERNET ANSLUTNING

-

Lagg till en guide for - Natverk

Specifiera IPv4 adressen samt porten som instrumentet &r konfigurerat att anvandas med

Adress: g .0 .0 .0 Sk

Exempel: 152.168.0.54

Port: 3041

Exempel: 3041

Kontrollera att instrumentet &r anslutet till nétverket, &r pslaget samt har en IP adress.

Instrumentet (bercende pd konfigurering) har en IP adress fran ndtverket (via DHCP) eller tilldelades en

via USB.

Om manuellt instélld adress, se til att inga andra enheter pd ndtverket har samma adress,

Om PEL inte &r lokaliserat i samma natverk som datorn, kan du &ndra pa PEL natverksadress samt

anvanda sékfunktionen.

| <Bakdt || Nasax | [ avbwt [ rEb
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B | Adressfiltet, ange IP-adressen som tilldelats PEL.

s For PEL103, valj instrumentets informationdisplay och skrolla ner till IP Adr (se § 3.5.5).
=  For PEL102, en USB- eller Bluetoothanslutning maste anvandas for att ange IP-adressen som tilldelats till instrumentet

(se §4.3.2).

B Som standard anvander PEL port 3041 (UDP), men PEL kan konfigureras for att anvédnda en annan port.
Det enda séttet att identifiera porten som PEL anvander &r att forst kommunicera med den. Om porten har andrats fran stan-

dardport, anvand en USB- eller Bluetoothanslutning for att identifiera den port som anvands av PEL (se § 4.3.2).

puie

natverket.

Anmarkning: Om du inte kanner till IP-adressen och PEL &r pd samma sub-natverk som datorn, ange IP
adressen for sub-natverket (T.ex. 192.168.0.1) och anvand S6k tangenten som finns till héger om adress-
faltet. Om sdkningen lyckas, identifieras IP-adressen for den port som varje PEL &r ansluten med till sub-

B Né&r IP-adressen och port har angetts, klicka pa knappen Nasta.

B Om en lyckad anslutning har uppréttats, ar knappen Avsluta aktiverad. Klicka pa Avsluta for att Iamna guiden.

B Darefter 1aggs instrumentet till i listan for PEL natverk. Instrumentet finns kvar dér tills det tas bort (se avsnitt § 4.2.1).



4.2.3. BLUETOOTH ANSLUTING

Anmarkning: Bluetooth-modulerna pa bade PC och PEL méste vara aktiverat och p&slagen innan en Blue-

(]
1 tooth-anslutning kan uppréttas.

| dialogrutan for Bluetooth anslutning kommer PEL att listas med antingen namn eller kommunikationsport nummer.
Om PEL Transfer kan identifiera PEL med namn kommer det att visas i listan med namn.

Om inte, maste du vélja den kommunikationsport som PEL Bluetooth anslutningen &r tilldelad. Du kan identifiera den tillhérande
kommunikationsporten genom att ppna Bluetooth enhetens dialogruta, dubbelklicka p& PEL-ingang (dialogrutan med PEL egen-
skaper 6ppnas), valj sedan fliken service. Kommunikationsportens nummer som ar associerat med PEL Bluetooth anslutningen
kommer att listas hér.

Nar du anvander en Bluetooth anslutning, se till att Bluetooth funktionen i datorn &r aktiverad och att PEL parats ihop med datorn.
PEL paras till datorn med hjalp av "Lagg till en enhet” optionen i dialogrutan for Bluetooth enheter. Den har dialogrutan kan visas
genom att dubbelklicka pa Bluetooth ikonen bredvid klockan i aktivitetsfaltet.

Om PEL inte finns med i den rullningsbara instrumentlistan med namn eller dess tilldelade kommunikationsport, se till att PEL p&-
slagen, att Bluetooth funktionen i PEL &r pa, och att den finns med i dialogrutan for Bluetooth enheter. Se ocksa till att Bluetooth har
aktiverats i PEL. Synlighet och andra Bluetooth optioner kan bestimmas och stéllas in férsta gadngen en USB-anslutning anvands.

Lagg till en instrumentguide - USB I&I

Vil énskat instrument fran listen.

Instrument: -

Kontrollera att instrumentet &r parat med denna dator samt paslaget.
Kontrollera att Bluetooth &r aktiverat bAde pd dator och instrument.

Bluetooth anslutningen mellan dator och instrument har parats nyligen och ses i Bluetooth kontrollpanel.

Om instrumentet inte finns i listan kan du forsgka med att anvanda den USB porten du anvant farut.

| <Bakdt || Nastar | [ avemt | [ mise
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B Va&lj onskad PEL fran den rullningsbara Instrument listan, och klicka sedan pa knappen Nasta.
B Om en lyckad anslutning har uppréttats, ar knappen Avsluta aktiverad. Klicka pa Avsluta for att I1amna guiden.
B Instrumentet blir sedan adderat till listan fér PEL natverk. Instrumentet finns kvar dar tills det tas bort (se avsnitt § 4.2.1).



4.3. KONFIGURERA PEL

For att konfigurera PEL, utfora féljande steg:
1. Oppna PEL Transfer och anslut ett instrument (se avsnitt § 4.4 och 4.2).
2. Vailj sedan Instrument/konfigurera fran menyraden (se avsnitt § 4.3).

Dialogrutan Konfigurera instrument bestar av fem flikar. Varje flik innehaller en specifik uppséttning optioner associerade med
instrumentet som skall konfigureras.

Konfigurationen av ett instrument kan inte andras nar en inspelning pagar. Du maste forst klicka p& Avsluta
inspelning.

4.3.1. FLIKEN ALLMANT

o N
Konfigurera instrumentet - @

Generellt | Kommurikation |Mét’1ing IInspeIning Raknaren

Instrumentets ID
Modell: PEL 103 AEMC
Serienummer: 123457KGH

MNamn: | PEL103-123457KGH Bureau 129 (32 tecken maximalt)
Matplats: Bureau 129 (32 tedken maximalt)
Auto avstangnings tid LCD
@ 3min Kontrast: D
() 10 min Ljusnivd normal anvandning: D
15 min Ljusniva i stand-by: D
() Deaktivera

L&sning av kontrollpanelen p instrumentets front.

Detta férhindrar start och stopp av inspelningen samt aktivering/deaktivering av Blustooth pd instrumentet.

[ stall in Kodkan ] Instrumentets klodka skiljer sig frn datorns med 133 sekunder(s).

[ Formatera SD-kortet ]

[ ok ][ awbwt |[ Ha&p
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Namn: Beteckning pa PEL (Som standard enhetens modell och serienummer).

Matplats: Plats dar PEL &r placerad.

Automatisk avsténgning: Alternativ for att aktivera/inaktivera funktionen for automatisk avstangning.
LCD kontrast: Kontrastnivan for instrumentets LCD-skarm.

LCD ljusniva vid normal anvandning: Ljusstyrkan efter tryck p& Enter- och Navigationtangenterna.
LCD ljusniva i stand-by: Ljusstyrkan i standby-lage.



B Lasning av kontrolltangenten pa instrumentets front: Laser/Iaser upp ON/OFF Kontroll tangenten. Enter- och naviga-
tionstangenterna (PEL103) blir inte I&sta.

B Stall in klockan: Visar dialogrutan dar datum och tid kan stéllas in for instrumentet.
B Formatera SD-kortet: Formaterar SD-kortet i instrumentet.

4.3.2. FLIKEN KOMMUNIKATION

r N
Konfigurera instrumentet @

Generellt | Kommunikation |Mét’1ing IInspeIning Raknaren

Bluetooth
Aktivera Bluetooth

Parningskod: 0000

Mamn: PEL103-123457KGH (32 ASCII tecken maximalt
Synlighet: @) Synlig

() Osynlig

UsB
Namn: PEL103-123457KGH

Natverk
MAC adress: 00:08:3C:32:30:7C
Aktivera DHCP (dynamisk IF)

IP Adress: 14 . 2 .201. 4

Gateway-adress: 4 . 2 .10 . 1

MNatmask: 255 . 255 . 0 . O

UDP portnummer: = 3041 (1 till 55535)
BluetoothMNatverk lsenord (16 tecken maximalt)
[7] aktivera lisenordsskydd
Lézenord:

Lasendrd krévs vid konfigurering till bluetooth eller natverk.

[ ok ][ awbwt |[ Ha&Ep
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Fliken Kommunikation innehaller féljande alternativ:

Aktivera Bluetooth: Kryssruta for att aktivera/inaktivera Bluetooth modulen i instrumentet.

Parningskod: Visar parningskoden som maste anvandas vid parning av PEL med en dator. Parningskoden kan inte andras.
Namn: Har anges det namn som skall visas vid parning med instrumentet. Endast ASClI-tecken far anvandas.
Bluetooth synlighet: Har kan véljas om instrumentet skall vara synligt/osynligt i datorers s&kfunktioner.

USB namn: PEL namn i instrumentlistan (kan inte &ndras).

MAC adress: PEL MAC adress.

Aktivera DHCP (Dynamisk IP-adress): En kryssruta for att aktivera/inaktivera anvandning av DHCP i PEL.

IP adress: Om DHCP &r inaktiverat kan en IP-adress for PEL tilldelas hér.

UDP portnummer: Har kan portnumret for instrumentet anges.

Aktivera lI6senordsskydd: Aktiverar [dsenordsskydd vid inmatning av ett I6senord vid PEL konfigurationen.
Lésenord: Nér |[6senordsskyddet &r aktiverat kan har anges det I6senord som ska anvandas.



4.3.3. FLIKEN MATNING

g ™
Konfigurera instrumentet ﬁ
Generellt I Kommunikation | Matning |Ir15pe|r1ing Riknaren
Typ av installation
1-fas 2-trids (enfas [ V1-11) ~ -
1-fas 3-trAds (delad) F . L =
3-fas 3-trads A (2 stromsensorer - ingen [2) Lt o 0
3-fas 3-trlds A (3 strémsensorer) = b L2
3-fas 3-tr&ds Gppen A (2 strémsensorer - ingen 12) | S 7 L3
3-fas 3-tr8ds dppen A (3 stromsensorer) . L% N
3-fas 3-tr@ds ¥ (2 strémsensorer - ingen [2)
3-fas 3-rlds ¥
3-fas 3-trdds A balancerad (U12 - I3 .
3-fas 4-trids ¥ 18 |:v1 Viwv O NAN B8 B j
N e - Y T ——— d fura Ta%
MNominellspanning och spanningsomsattning Mominellfrekvens
Stall in spanningsomsattning @ Auto
. ) . @) 50Hz
Primar: 400 vV (50...650000) () Fas-till-fas @ Fas-till-nolla
) 80 Hz
&r: () Fas-till-fa @) Fas-till-noll
Sekundér: 400 V (50...1000) _ Fas 5 @ Fas-till-nolla © 400 Hz
Strémma&tning
AmpFLEX | MiniFLEX MN93A strémting (5 A)
Omrdde: @ () 2000 A En extern stromtransformator anvands
©400A (O 10000 A Primar: 25000 A (5...25000)
antal varv (pd primar): 1 1, 2eller 3)
Sekundar: 5 A
Fler varv ékar kinsligheten pd AmpFLEXMiniFLEX, dock
kommer den nominella strémmen att behidva delas med 5 A adapterbox
antalet varv. En extern strémiransformator anvénds
Till exemnpel, med 2 primara omslutningar for ett 2000 A Primar: | 5 A (5...25000)
omréde, blir den nominella strémmen 1000 A istsllet for .
2000 A. Sekundar: 5 A
Varning: Den nominella strémmen minskas nar Stramts 4 BNC kontakt
AmpFlex MiniFlex anvénds vid 400Hz: omtang me n
- 50A for 1004 omridet Primarstrom: 100 A (1...25000)
-200A fér 400A omridet
-1000A for 20004 omradet Utsignalspénning: 1 V
-5000A fir 100004 omridet
Givarutglngen far ej Gverstiga 1,7 V topp
[ ok || avbwt || Hae
e
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Fliken Matning innehaller féljande optioner:

B Typ av elnét: Val av elinstallation som PEL skall méata pa. Se § 3.4 for tillgangliga eldistributionssystem med PEL.
Val av DC 2-, 3- eller 4-ledare forutsatter bara DC méatningar. Val av andra elinstallationer férutsétter bara AC matningar.
B Stéll in spanningsomsattning: Aktivera en spénningsomsattning fér PEL.
»  Primar: Specificera transformatoromséttningens primérspénning och om det ar fas-till-fas eller fas-till-nolla.
»  Sekundar: Specificera transformatoromséttningens sekundérspéanning och om det ar fas-till-fas eller fas-till-nolla.

Anmaérkning: LCD-displayen i PEL 103 visar fas-till-fas spénning som sekundarspanning nér primérspénningen &r fas-till-fas och
fas-till-nolla sp&nning som sekundarspanning om primérspénningen ar fas-till-nolla.

Omsittningsforhallanden

Parameter Omrade Steg
Primarspanning 50 V till 650,000 V 1V
Sekundarspanning 50 V till 1 000 V 1V




B Nominell frekvens: Ange elndtets standardfrekvens.
s Auto: PEL detekterar frekvensen i elnétet.
s 50 Hz, 60 Hz och 400 Hz: PEL anvander den hér frekvensen fér méatningarna.

Anmarkning: Autolage kan leda till inkonsekvenser om frekvensen varierar i ett ostabilt elnat.

4.3.4. STROMTANGER OCH OMSATTNINGSFORHALLANDEN

Stromtang (typ) och omsattningsférhallande identifieras automatiskt pa kanal 1 eller kanal 2 om stromtang pa kanal 1 saknas eller
péa kanal 3 om stréomtang pa kanal 1 och kanal 2 saknas.

i Anmarkning: Stromténgerna maste alla vara av samma typ. Annars kommer den typ av stromtang som ar
ansluten till 11 att anvandas for val av stromtang..

For detaljerade specifikation om stromténger se § 5.2.4.

B AmpFLEX/MiniFLEX: Valj stromomrade for AmpFLEX®/MiniFLEX® stromtanger.
= Antal varv: Inmatning av antalet varv som AmpFLEX®/MiniFLEX® &r lindad runt ledaren.

Anmarkning: Den maximala strommen for vald AmpFLEX®/MiniFLEX® stromtang divideras med antalet varv.

B MNO93A Stromtang (5 A): Inmatning av en primar markstrom for en extern stromtransformator som anvands med MN93A
stromtang i 5 A omradet.

B 5 A adapterbox: Inmatning av en primar markstrém fér en extern stromtransformator som anvéands med 5A adaptern.

B Stromtang med BNC kontakt: Inmatning av en primar méarkstrom for en extern strémtang som anvands med BNC kontakt.
Utsignalen fran stromtangen ar en spénning pa 1 V vid den nominell primarstrom. Toppspénningen far inte 6verstiga 1, 7 V.

& Varning: Potentialen pad BNC kontaktens ledare och stromtadngen motsvarar potentialen pa nolledaranslutning-

en till PEL. Om nolledaranslutningen av misstag ansluts till fasspanning, kommer stromtadngen som ar ansluten

till PEL via BNC kontakten, att anta fasspanning! For att forhindra elektriska stétar eller kortslutningsrisker,
anvand alltid strdmomvandlare/stréomtanger som uppfyller normen IEC 61010-2-032..

Anmarkning: Nar ingen omsattning ar inmatad, visas den nominella strdmmen pa PEL103’s LCD-display
(som priméar strém). Ingen sekundarstrém visas.

puio

Stromtransformatoromsattningar

Parameter Omrade Steg

Priméarstrom 5 Atill 25 000 A 1A

Sekundarstrom 5A -
Tabell 10

Anmarkning: Foljande villkor méste vara uppfyllda, i annat fall kommer konfigurationen att avvisas av PEL
Transfer programvaran:
- VT nominell primarspanning > VT nominell sekundérspanning

- VT nominell primarspanning x CT nominell primarstrém < 650 MVA

jie




4.3.

5. FLIKEN INSPELNING

& B
Konfigurera instrumentet ﬁ

Generellt | Kommunikation IMémingl Inspelning | R&knaren

Matsessioner
Mamn: Bureau 129 5%d (40 tecken max)

Inspelningsléngd

[ spela in nu Tidsl&ngd:

[7] schemalagg inspelning
Datum fér inspelningens  13/02/2013 Starttid: 12:18:07 :

Datum far inspelnings 0&/04/2013 Sluttid: 13:18:07 2
Mollstall start datum och tid

Medelvardesbildning
Periodtid: Medelvardesbildningen startar vid hela timmar

Extra inspelningsfunktioner
Spelaini 1s trend
Spela in strom- och spanningsovertoner
Den maximalt rekommenderade tiden far en inspelning &r:
- En vecka med ackumulerade varden, 1s trend och 1s Gvertoner

- En ménad med ackumulerade vérden och 1s trend (inga vertoner)
- Ett &r med endast ackumulerande vérden (inga 1s vérden, trend och évertoner).

Antalet sessioner pd SD-+ortet bér inte Gverstiga 32.

SD-+ortets status

I .0

81,38% av SD-kortets kapadtet anvands.
360 MB finns tilgéngligt p& SD-kortet.
1934 MB &r total kapadtet p& SD-kortet.

[ ok || avbwt || Hae
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Fliken Inspelning innehaller féljande optioner:
B Namn: Ange ett namn pa inspelningen/matsessionen.

i Anmarkning: Om %d adderas till sessionnamnet, kommer sessionsnumret att 6kas automatiskt for varje ny inspelning.
B Spela in nu: Nar kryssrutan ar markerad, kommer inspelningen att starta direkt efter att konfigurationen inmatats.
B Schemaldgg inspelning: Néar kryssrutan &r markerad kan du ange datum och tid nar inspelningen skall borja.
B Tidsldngd: Rullgardinsmeny fér val av inspelningstid.
B Trend intervallkrav: Valj sammanstaliningsintervall f6r medelvardesmatningar. Tillgdngliga intervall = 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12,

15, 20, 30 och 60 min.

B Spelain 1 s trender: Anvands for att ange om de "1 s” data skall spelas in.
B Spela in strém- och spinningsoévertoner: Ange om évertoner ocksa skall spelas in.



4.3.

6. FLIKEN RAKNARE

& B
Konfigurera instrumentet @

| Generellt I Kommunikation I M&tning I Inspelning | R&knaren

Matarinstaliningar

[ ollstall total- och delenergimatare!

[ nollstall tidsraknaren
[ nollstall spanningsmataren

[T Mallstall strémmitaren

Vald matare nollstalls nar denna aktiveras.

Delenergiperiod
Integrationsperiod: Effekt- samt energimatning nollstalls vid slutet av vald period.
= Ackumulering startar &ven pd tariffer.

Totalenergiperiod

[ Aterstall totalenergimétare vid ny mitsession

[ ok || Avbwt || Hae
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Fliken Matare innehaller foljande optioner:

Nolistall total och partiell energiméatare: En kryssruta som anvands for att nollstélla instrumentets energimatare.

1

Anmarkning: Total och partiell energimatare nollstalls automatiskt varje gang en inspelning startas.

Nollstall tidsrdaknaren: En kryssruta som nollstéller instrumentets tidsraknare.

Nollstall tidsraknare fér “Spanning pa matingdngarna”: En kryssruta som nollstaller spanningsraknaren.
Nollstall tidsraknare for “Strom pa matingangarna”: En kryssruta som nollstéller stromraknaren.
Partiell energimétperiod: Anvénds for att tilldela en métperiod for instrumentets partiella energiméatare.



4.4. PEL TRANSFER

Menyraden langst upp pa skarmen innehaller féljande kommandon:

|

R 3 5 i o O 60 8 W -

Oppna - 6ppna en tidigare sparad inspelningssession.

Stéang - stanger den aktuella sessionen.

Spara - sparar den aktuella sessionen .

Spara som - sparar den aktuella sessionen under ett annat namn.

Skapa Rapport - genererar en rapport fran den aktuella sessionen.

Exportera till kalkylblad - sparar méatningarna fran den aktuella sessionen till ett kalkylblad.

Skriv ut — skriver ut innehallet i dataramen.

Férhandsgranska - visar innehallet i dataramen som det skulle se vid utskrift.

Skrivarinstéllningar - mojlighet att vélja olika utskriftsalternativ.

Avsluta - avslutar PEL Transfer.

Editera adressboken - ange adresser for den valda sessionen.

Editera matparametrar - &ndra olika instéllningar fér den valda sessionen.

m
2.
=
[}
=
1Y

Ta bort 1s trend - ta bort 1s métningar fran den valda sessionen.

i

i

S
@
o

Gor din egen verktygsbox - 1agg till och ta bort objekt fran verktygsboxen.
Zoom verktyget — dndrar markdren till zoomverktyg for att zooma i en graf.
Aterga till normallige - aterstaller en grafs zoomniva till sitt tidigare tillstand.
Zoom in - okar forstoringnivan av den visade grafen.

Zoom ut — minskar forstoringnivan av den visade grafen.

Zoom alla - justerar forstoringen av grafen sa att alla métdata kan visas.

S RPRRPRPA

Zoom till - mojlighet att specificera en tidsperiod fér den visade grafen.



° Bakat - G4 tillbaka till féregédende visning.

° Framat - G4 till nasta visning.

Instrument

E. Lagg till ett instrument - Iagg till ett instrument till PEL natverkslistan.

Ta bort ett instrument - tar bort valt instrument fran the PEL natverkslistan.

Koppla bort ett instrument - stdnger anslutningen till det valda instrumentet.

Ateranslut ett instrument - etablerar en anslutning till det valda instrumentet.
Konfigurera - 6ppnar dialogrutan konfiguration fér det valda instrumentet.

Ladda ner inspelade data - laddar ner vald matsession fran det associerade instrumentet.

Stall in klockan for alla instrument - 6ppnar dialogrutan for datum/tid s& att du kan &ndra datum och tid for alla
anslutna instrument.

Starta/Stoppa inspelning - om instrumentet inte spelar in kommer detta menyalternativ I&sas som ”Starta inspelning”
och nér dialogrutan ”Inspelning” 6ppnas kan du déar starta en inspelning. Om instrumentet haller pa att inspela in,
kommer detta menyalternativ att 1dsa som ”"Stoppa inspelning” och kommer dérmed att avsluta inspelningen.

Ta bort en matsession - tar bort den valda sessionen fran instrumentet.

Status - visar statusinformation fér det valda instrumentet i dataramen.

Farger - visar en dialogruta dér fargerna stéllas in for de olika métkurvorna i grafen.
Minne - visar en dialogruta dér du kan ange minnesalternativ for hAmtade data.
Valj en rapport - 6ppnar dialogrutan "Mallar”, dar en standardmall kan véljas nar du skapar en rapport.

Tillbehor - visar en dialogruta for instéllning av olika programalternativ.

Hjélp beskrivningar - lista med hjalpavsnitt for PEL Transfer.

PEL bruksanvisning - visar bruksanvisningen for instrumentet.

Uppdatering - ansluter till Chauvin Arnoux webbplats for att kontrollera om ny version av programvara och firmware
fér instrumentet finns tillganglig.

Om - visar PEL Transfer version samt en lank till programvarans licensavtal.




4.5. LADDA NER INSPELADE DATA

Inspelade matningar lagrade i instrumentet éverfors till en databas i PC’n med nedladdningskommandot.
Att ladda ner en inspelning:
1. Valj en inspelad métsession i Inspelade sessioner i PEL.

2. Valj Ladda ner fran PEL Instrument menyn eller klicka p& Ladda ner inspelade data knappen pa menyraden. Detta startar
Overféringen av inspelade data till PC’n.

Ladda ner = e

PEL namn Matsessionens namn Mapp Storlek (Bites) Pagaende  Status
PEL 102-143908KGH Bure... TestRecord 2 Ses00002 763626948 0,1% Laddar ner

Observera att nedladdning ] kan géras med samtidig visning av instrumentets satus eller realtids data.

[ Sténg ] [ Ta baort allt ] Oppna Paus Tillbehar ] [ Hjélp

Bild 54

3.  Nar éverforingen &r klar, valj du sessionen och klicka pa Oppna. Matsessionen kommer att laggas till i navigationstradets
Mina 6ppna métsessioner.

4. Vid val av olika objekt under sessionnamnet i Mina 6ppna matsessioner kommer att visa dess motsvarande data i data-
ramen.

m Datavardena for ”1 sekunds” data och Gvertoner kan inte laddas ner fran en pagaende inspelning.




5.1. REFERENSVILLKOR

5. SPECIFIKATIONER

Parameter

Referensvillkor

Omgivningstemperatur

23 £2°C

Relativ fuktighet [45 % RH; 75 % RH]
Spéanning Ingen DC-komponent i AC, ingen AC-komponent i DC (<0,1 %)
Strém Ingen DC-komponent i AC, ingen AC-komponent i DC (<0,1 %)

Fasspéanning

[100 Vrwms; 1000 Vrms] utan DC (< 0.5%)

Inspanning pa strémingangar
(undantag fér AmpFLEX®/ MiniFLEX®)

[50 mV; 1,2 V] utan DC (< 0.5%) fér AC matning,
utan AC (< 0.5%) fér DC métning

Strémforsoérjning - frekvens

50 Hz + 0,1 Hz och 60 Hz = 0,1 Hz

Overtoner

<0.1%

Spénningsobalans

0%

Férvarmning

Instrumentet maste ha befunnit sig under spanning i minst en timme.

Gemensam mod

Nollingdngen och dosan é&r jordade

Instrumentet matas via batteriet, USB ar urkopplad.

Tabell 11
5.2. ELEKTRISKA SPECIFIKATIONER
5.2.1. SPANNINGSINGANGAR
Funktionsomréade: Fas-till-nolla- och nolla-till-jord-spénningar upp till 1 000 Vrms

Fas-till-fas spanningar upp till 1 700 Vrms

Ingangsimpedans: 1 908 kQ (fas-till-nolla)

Max tillaten 6verlast: 1 100 Vrus (fas-till-nolla)

5.2.2. STROMINGANGAR

i Anmarkning: Stréomtangernas utgangar ar spanningar.

Funktionsomrade: 0,5 mV till 1,2 V (1 V = | nom) med crestfaktor = V2

Ingangsimpedans: 1 MQ (undantag for AmpFLEX®/ MiniFLEX® stromtanger):
12,4 kQ (AmpFLEX®/ MiniFLEX® stromténger)

Max tilldten 6verlast: 1,7V




5.2.3. INNEBOENDE OSAKERHET (FORUTOM STROMTANGER)

5.2.3.1. Specifikationer vid 50/60 Hz

Enhet Matomrade Inneboende osakerhet
Frekvens (f) [42,5 Hz ; 69 HZ] +0,1 Hz
. L [10V ;100 V[ +0,2% +0,2V*™
Fas till nolla sp&nning (V) [100V : 1000 V] £ 02% 202V
, o 17V ;170 V[ +0,2% +0,4V*
Fas till fas spanning (U) [170V ;1700 V] 202% 204V

*

Strom (1) utan stromtang

[0,2% Inom ; 5% Inom][

+0,2% +0,02% Inom **

[5% Inom ; 120% Inom]

+0,2% =+ 0,02% Inom

Aktiv effekt (P)

PF =1
V =[100V; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

+0,5% = 0,0056% Pnom

PF = [0,5 induktiv ; 0,8 kapacitiv]
V=[100V; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

+0,7% =+ 0,007% Pnom

Reaktiv effekt (Q)

Sinp=1
V=[100V; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

+1% =+ 0,01% Qnom

Sin ¢ = [0,5 induktiv ; 0,5 kapacitiv]
V =[100V; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

+1% +0,015% Qnom

Sin ¢ = [0,5 induktiv ; 0,5 kapacitiv]
V=[100V; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

+1,5% +0,015% Qnom

Sin ¢ = [0,25 induktiv ; 0,25 kapacitiv]
V =[100V; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

+3,5% =+ 0,003% Qnom

Skenbar effekt (S)

V =[100V; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

+0,5% +0,0056% Snom

Effekt faktor (PF)

PF =[0,5 induktiv ; 0,5 kapacitiv]
V=[100V; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

+ 0,05

PF = [0,2 induktiv ; 0,2 kapacitiv]
V =[100V; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

+0,1

Tan @

Tan @ = [\3 induktiv ; V3 kapacitiv]
V =[100V; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

+ 0,02

Tan @ = [3,2 induktiv ; 3,2 kapacitiv]
V =[100V; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

+ 0,05

Aktiv energi (Ep)

PF =1
V =[100V; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

+0,5%

PF = [0,5 induktiv ; 0,8 kapacitiv]
V=[100V; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

+0,6 %




Enhet Matomrade Inneboende oséakerhet

Sing=1
V=[100V; 1000 V] +2%

I =[5% Inom ; 120% Inom]
Sin ¢ = [0,5 induktiv ; 0,5 kapacitiv]
V=[100V; 1000 V] +2%

I =[5% Inom ; 120% Inom]
Sin ¢ = [0,5 induktiv ; 0,5 kapacitiv]
V=[100V; 1000 V] +2,5%

I =[5% Inom ; 120% Inom]

Sin ¢ = [0,25 induktiv ; 0,25 kapacitiv]
V=[100V; 1000 V] +2,5%
I =[5% Inom ; 120% Inom]

V=[100V; 1000 V]

Reaktiv energi (Eq)

Skenbar energi (Es) | = [5% Inom ; 120% Inom] +0,5%
PF =1
Overtoner ordning (1 till 25) V =[100V; 1000 V] +1%
I =[5% Inom ; 120% Inom]
PF =1
THD V =[100V; 1000 V] +1%
I =[5% Inom ; 120% Inom]
Tabell 12

I nom é&r vérdet av den uppmétta strémmen fér en strémtdng med utgang 1 V. Se Tabell 23 fér nominella strémvérden

P nom och S nom &r den aktiva effekten och den skenbara effekten fér V=1 000 V. | =1 nom och PF = 1

Q nom den reaktiva effekten fér V =1 000 V, | = nom, och sin ¢ = 1

*: Den inneboende osékerheten for strémingéngarna (1) specificeras fér en ingdng med 1 V isolerad nominell spénning, motsva-
rande | nom. Dértill ska strémtangens inneboende osékerhet tilldggas for att erhalla den sammantagna métkedjans osékerhet. Fér
AmpFLEX®- och MiniFLEX®-strémténger, anvdnd den inneboende osékerheten som framgér av Tabell 24.

Den inneboende osékerheten fér nollstrém motsvarar den maximala inneboende osékerheten over I1, 12 och 13.

m % Védrde fér den maximala inneboende osékerheten upplysningsvis. Den kan vara hégre, i synnerhet vid pdverkan fran elek-
tromagnetisk kompatibilitet.

5.2.3.2. Specifikationer 400 Hz

Enhet Matomrade Inneboende osdkerhet
Frekvens (f) [340 Hz ; 460 Hz] +0,1Hz
) L [10V ;100 V[ +0,5% +0,5V™
Fas till nolla spanning (V)
[100V; 600 V] +0,5% +0,5V
. L [17V;170 V[ +0,5% +£0,5V™
Fas till fas spanning (U)
[170V ;1700 V] +0,5% +0,5V
. L [0,2% Inom ; 5% Inom][ +0,5% + 0,05 % Inom **
Strém (I) utan strémtang *
[5% Inom ; 120% Inom] *** +0,5% = 0,05 % Inom
PF =1
V=[100V; 600 V] +2% + 0,02% Pnom **
) I =[5% Inom ; 120% Inom]
Aktiv effekt (P) - - —
PF = [0,5 induktiv ; 0,8 kapacitiv]
V=[100V; 600 V] +3% + 0,03% Pnom **
I =[5% Inom ; 120% Inom]
PF =1
Aktiv energi (Ep) V=[100V; 600 V] +2% ™

I =[5% Inom ; 120% Inom]

Tabell 13

I nom &r vérdet av den uppmitta strmmen f6r en strémtang med utgang pé 50/60 Hz. Se Tabell 23 f6r nominella strémvérden
P nom &r den aktiva effekten fér V = 600 V, | =1 nom och PF = 1

*: Den inneboende osékerheten for strémingéngarna (1) specificeras fér en ingdng med 1 V isolerad nominell spdnning, motsva-
rande | nom. Dértill ska strémtangens inneboende osékerhet tilldggas for att erhalla den sammantagna métkedjans osakerhet. F6r



AmpFLEX®- och MiniFLEX®-strémténger, anvdnd den inneboende osékerheten som framgér av Tabell 24.
Den inneboende osékerheten fér nollstrém motsvarar den maximala inneboende osékerheten over I1, 12 och 13.

m  ** Vdrde fér den maximala inneboende osékerheten upplysningsvis. Den kan vara hégre, i synnerhet vid pdverkan fran elek-
tromagnetisk kompatibilitet.

= " Fér AmpFLEX®- och MiniFLEX®-strémtdnger &r den maximala strémmen begrénsad till 60 % av | nom vid 50/60Hz pga deras
héga kénslighet.

5.2.3.3. Specifikationer DC

Enhet Matomrade Onoggrannhet
Spanning (V) V =[100V ; 1000 V] +1% +3V
Strom (I) utan strémtang * I =[5% Inom ; 120% Inom] +1% +0,3% Inom
Effekt (P) vV =1100V; 1000 V] +1% + 0,3% Pnom

I =[5% Inom ; 120% Inom]

V =[100V; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

Tabell 14

Energi (Ep) +1,5%

I nom é&r vérdet av den uppmétta strémmen for en strémtdng med utgang 1 V. Se Tabell 23 fér nominella strémvérden
P nom ér effekten fér V=1 000 V och | =1 nom
*: Den inneboende osékerheten for strémingédngarna (1) specificeras fér en ingdng med 1 V isolerad nominell spénning, motsva-
rande | nom. Dértill ska strémtangens inneboende osékerhet tilldggas for att erhalla den sammantagna métkedjans oséakerhet. Fér
AmpFLEX®- och MiniFLEX®-strémténger, anvdnd den inneboende osékerheten som framgar av Tabell 24.
Den inneboende osékerheten fér nollstrém motsvarar den maximala inneboende osékerheten over I1, 12 och 13.

m  * Vdrde fér den maximala inneboende osékerheten upplysningsvis. Den kan vara hégre, i synnerhet vid pdverkan fran elek-
tromagnetisk kompatibilitet.

5.2.3.4. Temperatur

ForV, U, I, P, Q, S, PF, och E:
B 300 ppm/°C, vid 5 % <1< 120 % och PF =1
B 500 ppm/°C, vid 10 % < | < 120 % och PF = 0,5 induktiv

® DC offset V: 10 mv/°C typiskt
I: 30 ppm | nom /°C typiskt

5.2.3.5. Gemensammodundertryckning

Gemensammodundertryckningen pa noll &r typiskt 140 dB.

Om man exempelvis applicerar en spanning pa 230 V pa noll kommer 23 pV att Iaggas till vid utgangarna av AmpFLEX® och
MiniFLEX®, vilket motsvarar en felaktighet pa 230mA vid 50Hz. P& de 6vriga stromtangerna ger detta ett fel pa ytterligare 0,02 %
I nom.

5.2.4. STROMTANGER
5.2.4.1. Forsiktighetsatgarder vid for anvandning

I i I Anmarkning: Las i sékerhetsdatabladet eller bruksanvisningen som levererades med din stromtang.

Strdmtanger och flexibla strémténger anvands for att mata den strém som flyter i en kabel utan att 6ppna kretsen. De isolerar
ocksa anvandaren fran farliga spanningar i kretsen.

Valet av stromtang beror pa den strom som skall matas och diametern pa kablarna.
N&r du installerar stromtangerna, se till sé att pilen pa tangen eller sensorn pekar mot lasten.



5.2.4.2. Specifikationer

Matomradena &r de som specificeras for varje stromtang. | vissa fall, kan de skilja sig fran de omraden som kan métas med PEL.
Las i bruksanvisningen distribueras med stromtangen.

a) MiniFLEX® MA193

MiniFLEX® MA193 flexible stromtang kan anvandas for att mata strommen i en kabel utan att 6ppna kretsen. Den tjanar ocksa till

att isolera anvandaren fran farliga spanningar i kretsen. Den har stromtangen far endast anvandas som tillbehor till ett instrument.

Om du anvander flera stromténger kan du mérka var och en innan du ansluter dem, med en av de fargkodade ringarna som

levereras med instrumentet for att identifiera faserna. Anslut darefter stromtangen till instrumentet.

B Tryck pa den gula 6ppningsanordningen for att 6ppna stromtangen. Placera den déarefter runt den ledare som skall métas
(endast en ledare per stromtang).

(?

B Sting stromtangen. For att optimera matkvaliteten, &r det bast att centrera ledaren i spolen/sensorn och forma spolen/sensorn
sa cirkular som mojligt.
B For att koppla bort stromtangen, 6ppna den och ta bort den fran ledaren. Koppla sedan bort den fran instrumentet.

MiniFLEX® MA193

Nominellt omrade 100/400/2 000/10 000 Aac
Matomrade 50 mA till 12 000 Aac
Maximal omslutningsdiameter Langd= 250 mm; @ = 70 mm
Inv"erkan av ledarens position i <25%

stromtangen

Inverkan av en angrénsande ledare
som genomstrémmas av AC

Sakerhet IEC 61010-2-032, fororeningsgrad 2, 600 V CAT 1V, 1000 V CAT llI
Tabell 15

<1 % for en ledare i kontakt med stromtangen och <2 % invid rastermekanismen

Anmarkning: Strommar < 0,05 % av det nominella omradet satts till noll.
De nominella omradena reduceras till 50/200/1 000/5 000 Aac vid 400 Hz.

b) PAC93 Stromtang

Anmaérkning: Effekt berakningar nollstélls nér strommen ar nollstalld.

PAC93 Stromtang
Nominellt omrade 1000 Aac, 1400 Abc max
Matomrade 1 till 1000 Aac, 1 till 1300 AtorPp AC+DC
Maximal omslutningsdiameter En 42 mm ledare eller tva 25.4 mm ledare eller tva 50 x 5 mm samlingsskenor

Inverkan av ledarens position i
kldmman

Inverkan av en angrédnsande ledare
som genomstrommas av AC

Sékerhet IEC 61010-2-032, féroreningsgrad 2, 300 V CAT IV, 600 V CAT llI
Tabell 16

< 0,5%, DC till 440 Hz

< 10 mA/A, vid 50/60 Hz

Anmaérkning: Strdmmar < 1 Aac/oc kommer att visas som noll.



c) C193 Stromtang

C193 Stromtang

Nominellt omrade

1000 Aac for f <1 kHz

Méatomrade

0,5 A till 1200 Aac max (I >1000 A mer &n 5 minuter)

Maximal omslutningsdiameter

52 mm

Inverkan av ledarens position i klam-
man

<0,1%, DC till 440 Hz

Inverkan av en angrénsande ledare
som genomstrdmmas av AC

< 0,5 mA/A, vid 50/60 Hz

Séakerhet

IEC 61010-2-032, féroreningsgrad 2, 600 V CAT 1V, 1000 V CAT llI

Tabell 17

Anmaérkning: Strdmmar < 0.5 A kommer att visas som noll.

d) AmpFLEX® A193

AmpFLEX® A193

Nominellt omrade

100/400/2 000/10 000 Aac

Méatomrade

0,05 till 12 000 Aac

Maximal omslutningsdiameter
(enligt modell)

Langd= 450 mm; @ = 120 mm
Langd= 800 mm; @ = 235 mm

Inverkan av ledarens position i
stromtangen

<2 % Overallt och <4 % invid rastermekanismen

Inverkan av en angrénsande ledare
som genomstrommas av AC

<1 % Overallt och <2 % invid rastermekanismen

Sakerhet

IEC 61010-2-032, féroreningsgrad 2, 600 V CAT IV, 1000 V CAT llI

Tabell 18

Anmarkning: Strdmmar < 0,05 % av det nominella omradet kommer att visas som noll.
De nominella omradena reduceras till 50/200/1 000/5 000 Aac vid 400 Hz.

e) MN93 Strémtang

MN93 Strémtang

Nominellt omrade

200 Aac for f <1 kHz

Méatomrade

0,5 till 240 Aac max (I >200 A inte permanent)

Maximal omslutningsdiameter

20 mm

Inverkan av ledarens position i
kldmman

< 0,5%, vid 50/60 Hz

Inverkan av en angransande ledare
som genomstrémmas av AC

<15 mA/A

Séakerhet

IEC 61010-2-032, féroreningsgrad 2, 300 V CAT IV, 600 V CAT llI

Tabell 19

Anmarkning: Strémmar < 0.5 A kommer att visas som noll.




f) MN93A Stromtang

MN93A Stromtang
Nominellt omrade 5 A och 100 Aac
Matomrade 5 A: 0,01 till 6 Aac max; 100 A: 0.2 till 120 Aac max
Maximal omslutningsdiameter 20 mm
Inverkan av ledarens position i

.. < 0,5%, vid 50/60 Hz
klamman

Inverkan av en angransande ledare
som genomstrémmas av AC

Séakerhet IEC 61010-2-032, fororeningsgrad 2, 300 V CAT IV, 600 V CAT llI
Tabell 20

<15 mA/A, vid 50/60 Hz

5 A omréadet fér MN93A &r utformat fér att fungera med sekundéra strémtransformatorer.

Anmarkning: Strémmar < 10 mA x omsattning pa 5 A omradet och < 0,2 A p& 100 A omradet kommer att nollstéllas med den
har stromtangen.

g) E3N Stromtang

E3N Strémtang

Nominellt omrade 10 Aac/pc, 100 Aac/pc
Matomrade 0,01 till 100 Aac/pc
Maximal omslutningsdiameter 11,8 mm

Inverkan av ledarens position i
kldmman

Inverkan av en éngransande ledare -33 dB typiskt, DC till 1 kHz
som genomstrommas av AC

Sakerhet IEC 61010-2-032, féroreningsgrad 2, 300 V CAT IV, 600 V CAT IlI
Tabell 21

<0,5%

Anmarkning: Strémmar < 10 mA kommer att visas som noll.

h) 5 A Adapterbox
5 A Adapterbox
Nominellt omrade 5 Aac
Matomrade 0,005 till 6 Aac
Omvandlaringangar 3
Sakerhet IEC 61010-2-032, féroreningsgrad 2, 300 V CAT Il
Tabell 22

Anmarkning: Strémmar < 5 mA kommer att visas som noll.




5.2.4.3. Inneboende osakerhet

Till stromténgernas onoggrannhet for strom- och fasmétningar maste ocksa onoggrannheten for instrumentet adderas for varje
aktuell storhet (effekt, energi, effekt faktor, tan @, m.fl.).

Foljande karakteristika anges for strémténgernas referensvillkor.

Karakteristika for stromtéanger med 1V utgang vid Inom

Strémtan Strém Inneboende Inneboende Typisk osdker- | Typisk osaker-
ty 9 I nominell (RMS eller DC) osdkerhet osdkerhetpa ¢ | het pa o vid het pa ¢
P vid 50/60 Hz vid 50/60 Hz 50/60 Hz vid 400 Hz
[1 A; 50 Al +15%+ 1A - -
Stromtang | o [50 A; 100 A[ +15%+1A +2,5° -0,9°
D
PAC193 [100 A; 800 A[ +2,5% , -0,8° 4 5@ 100 A
+2° -4,5°
[800 A; 1 000 A[ + 4% -0,65°
[1 A; 50 Al +1% * - -
s"g';‘;i“g 1000 Aac [50 A; 100 A[ +0,5% +1° +0,25° +0,1°@ 1000 A
[100 A; 1 200 A[ +0,3% +0,7° +0,2°
[05A;5A] +3% + 1A - - -
Stromtang 200 An [5 A; 40 A[ +25%+1A +5° +2° -1,5°@ 40 A
C
MN93 [40 A; 100 A[ +2% 1A +3° +1,2° -0,8°@ 100 A
[100 A; 240 A[ +1% +1A +2,5° +0,8° -1°@ 200 A
100 A [200 mA; 5 A[ +1% =2 mA ™ + 4° - -
C
Stromtang [5A; 120 A[ +1% +2,5° +0,75° -0,5°@100 A
MN93A . [5mA; 250 mA[ |+ 1,5% + 0,1 mA** - - -
5 Aac
[255 mA; 6 A[ +1% +5° +1,7° -0,5°@5 A
100 Anc/ [5A; 40A] +4% + 50 mA +1° - -
A C/DC
Str‘é’;‘:lé"g [40 A; 100 Al +15% +1° - -
10 Aac/pc [50 mA; 250 A[ + 3% = 50 mA +1,5° - -
[5mA; 250 mA[ | +0,5% +2 mA** -
5A Adapter 5 Aac - -
[250 mA; 6 A[ +0,5% 1 mA +0,5°
Tabell 23

**: Vidrde fér den maximala inneboende osékerheten upplysningsvis. Den kan vara hégre, i synnerhet vid paverkan fran elektro-
magnetisk kompatibilitet.



Karakteristika for AmpFLEX® och MiniFLEX®

Strémtan Strém Inneboende Inneboende Inneboende | Typisk osédker-
¢ 9 I nominell (RMS eller DC) osdkerhet osdkerhet osdkerhet pa het pa ¢
yp vid 50/60 Hz vid 400 Hz © vid 50/60 Hz vid 400 Hz
Ax [200 mA; 5 A[ +1,2%+ 50mA™ £2% + 0,1 A™ - -
100 Aac
[5A; 120 A[* +12% = 50mA | 2%+ 0,1A +0,5° -0,5°
400 An [08A; 20 A +12%+ 02A™| 2%+ 04A™ - -
C
AmpFLEX® [20A; 500 Al* | £12%+ 02A | £2% =+ 0,4A +0,5° -0,5°
A193* 2000 An [4 A; 100 A[ +12% 1A | £2% +2A* - -
c
[100 A; 2 400 A[ * +12% 1A +2% +2A +0,5° -0,5°
[20 A; 500 A[ +12% 5A* +2 % +10A ™ - -
10,000 Aac
[500 A; 12 000 A[ * +12% +5A +2% +10A +0,5° -0,5°
100 An [200 mA; 5 A[ +1,2%+ 50mA™ 2% + 0,1 A™ - -
c
[5A; 120 A[* +12% = 50mA | 2%+ 0,1A +0,5° -0,5°
400 An [08A; 20 A +12%+ 02A™ | £2% =+ 04A™ - -
c
MiniFLEX® [20A;500A[* | £12%+ 02A | £2%= 04A +0,5° -0,5°
MA193 * 2000 Ax [4 A; 100 A +12% 1A | 2% £2A* - -
c
[100 A; 2 400 A[ ¢ +12% 1A +2% +2A +0,5° -0,5°
10.000 A [20 A; 500 A[ +12% +5A* +2 % +10A ™ - -
, c
[500 A; 12 000 A[ * +12% +5A +2% +10A +0,5° -0,5°
Tabell 24

*: De nominella omrddena reduceras till 50/200/1 000/5 000 AAc vid 400 Hz.
**: Vidrde fér den maximala inneboende osékerheten upplysningsvis. Den kan vara hégre, i synnerhet vid paverkan fran elektro-
magnetisk kompatibilitet.

5.3. BLUETOOTH

Bluetooth 2.1

Klass 1 (kaliber: 100 m)
Nominell uteffekt: +15 dBm
Nominell k&nslighet: -82 dBm
Hastighet: 115,2 kbits/s

5.4. STROMFORSORJNING

Stromfoérsorjning med néatanslutning
B Funktionsomrade: 110 V/250 V (= 10 %), 50/60 Hz
B Max effekt: 15 VA

Batteriprestanda

B Typ: Laddningsbara NiMH batterier

B Laddningstid: Ca 5 timmar

B Laddningstemperatur: 10° till 40°C (50° till 104°F)

i Anmarkning: Nar instrumentet &r avstangt, fungerar realtidsklockan i mer an 2 veckor.

Drifttid
B Minst 30 minuter
B Typiskt 60 minuter



5.5. MEKANISKA DATA

B Dimensioner: 256 x 125 x 37 mm (10.08 x 4.92 x 1.46")

Vikt: < 1 kg

Fall test: 1 m i den svaraste positionen utan permanent mekanisk skada eller funktionell férsamring
Skyddsklass: Genom holjet (IP kod) enligt IEC 60529, IP 54) inte i drift/inte inkl. uttagen

5.6. MILJOVILLKOR

B Hojd:
= | drift: O till 2 000 m;
= Inte i drift: O till 10 000 m.

B Temperatur och relative fuktighet:
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1 = Referensomréde

1+2 = Funktionsomrade

1+2+3 = Lagring med batterier
142+3+4 = Lagring utan batterier

5.7. ELEKTRISK SAKERHET

Instrumentet dverensstammer med IEC 61010-1 och IEC 61010-2-030 for féljande:
B Matingangar och hélje: 600 V CAT IV/1 000 V CAT lll, féroreningsgrad 2
B Stromforsorjning: 300 V dverspanningskategori ll, féroreningsgrad 2

For strdmtangerna, se § 5.2.4
Strdmtangerna dverensstammer med IEC 61010-2-032
Métledningar och krokodilklammor éverensstdmmer med IEC 61010-031

5.8. ELECTROMAGNETISK KOMPATIBILITET

Emission och immunitet i industriell miljé motsvarande normen IEC 61326-1.
Typisk inverkan p& matningen &r 0,5 % av skalans slut utan att 6verstiga 5 A.

» T[°C]



6. UNDERHALL

0 Instrumentet innehaller inga delar som kan bytas ut av personal som inte &r speciellt utbildade och ackrediterade.
Varje obehdrig reparation eller utbyte av delar till ”likvardiga” kan allvarligt férsamra instrumentets sdkerhet.

6.1. BATTERI

Instrumentet &r utrustat med ett NiMH batteri. Den hér tekniken har flera férdelar:

B Lang livslangd och tar liten plats och har &g vikt.

B Mojligheten att snabbt ladda batteriet.

B Avsevart mindre minneseffekt: Du kan ladda batteriet &ven om det inte &r helt urladdat.

B Miljovanligt: Inga férorenande &mnen sdsom bly eller kadmium, i Overensstdmmelse med gallande féreskrifter.

Efter langvarig férvaring kan batteriet vara helt urladdat. Om sa &r fallet maste det laddas fullstandigt. Instrument fungerar kanske
inte under en del av den har laddningprocessen. Full uppladdning av ett helt urladdat batteri kan ta flera timmar.

m | detta fall kommer det att behdvas atminstone 5 laddnings-/urladdningscykler fér batteriet att skall ater-
hamta sig till 95 % av sin kapacitet.

For optimal anvéndning av batteriet och for att férldnga dess effektiva livslangd:

B | adda endast instrumentet vid temperaturer mellan 0° C och 40° C (32° F och 104° F).
B Folj villkoren fér anvandning.

B Var uppméarksam pa villkoren for lagring.

6.2. BATTERI INDIKATOR

Den Gul/réda lysdioden (nummer 6 - i Tabell 4) visar batteriets status.

Nar instrumentet ar anslutet till elnétet, laddas batteriet tills det &r fullt.

B |ED AV: Batteriet ar fullt (med eller utan strémforsérjning)

B Gul LED PA/ Blinkar inte: Batteriet laddas

B Gul LED blinkar tva ganger per sekund: Batteriet laddas efter en fullstandig urladdning
B R6d LED blinkar tva ganger per sekund: Lagt batteri (och ingen stromférsorjning)

6.3. RENGORING

@ Koppla bort alla elektriska anslutningar fran instrumentet.

Anvéand en mjuk trasa fuktad med tvalvatten. Skolj med en fuktig trasa och torka snabbt med en torr trasa eller varmiuft. Anvéand
aldrig alkoholer eller andra |8sningsmedel.

Stromtanger:
B Se till s3 att inga frammande féremal stor rérelsen av stromtangens snappanordning.
B Hall tAngens kaftar s& rena som mojligt. Spola inte vatten direkt p& stromtangen.



6.4. KALIBRERING

@ Som med alla méat- och testutrustningar, maste instrumentet kalibreras regelbundet.

Vi rekommenderar att instrument kalibreras minst en gang om &aret. For kontroller och kalibreringar, kontakta ett ackrediterat
féretag med kalibreringsservice, eller tag kontakt med:

CA Méatsystem AB, tel. 08-505 268 00, fax 08-505 268 10
Email: info@chauvin-arnoux.se
www.chauvin-arnoux.se

6.5. REPARATION

For alla reparationer under eller efter garantins utgang, v.v. returnera instrumentet med felbeskrivning till din distributor eller till
CA Métsystem AB.

6.6. UPPDATERING AV INTERN PROGRAMVARA (FIRMWARE)

Med var ambition att alltid tillhandahalla basta mojliga service i form av prestanda och tekniska uppgraderingar, erbjuder
Chauvin Arnoux dig att uppdatera den inbyggda programvaran i instrumentet (firmware) genom att ladda ner den nya versionen
helt kostnadsfritt pa var hemsida.

Ga till var webbplats pa:

http://www.chauvin-arnoux.com

Registrera dig och skapa ditt personliga konto i “Sign in“.

Tryck darefter p& “Support”, sedan “Download firmware uppdates”, sedan “1-Firmware“ och darefter “PEL102/103”.

Anslut instrumentet till datorn med USB-kabeln som medfdljde i leveransen.

Anmarkning: Uppdatering av firmware kan aterstalla konfigurationen och medféra att lagrade data instrumentet forloras.
Som en forsiktighetsatgérd, spara lagrade data till i en PC innan du uppdaterar den inbyggda mjukvaran.


http://www.chauvin-arnoux.se
http://www.chauvin-arnoux.com

7. GARANTI

Var garanti &r giltig i tolv manader fran den dag d& utrustningen levereras. Vi tillampar IMLs allmé&nna leveransbestammelser.
Dessa finns att l8sa i .pdf format pa var hemsida :_ www.chauvin-arnoux.se

Garantin géller inte i féljande fall:

B Olamplig anvéndning av utrustningen eller anvédndning med inkompatibla utrustning;
Andringar gorda pé utrustningen utan uttryckligt tillstdnd av tillverkarens tekniska personal;
Ingrepp i utrustningen av personal som inte godkéants av tillverkaren;

|
[ |
B Efterjusteringar av utrustningen fér specifika tillampningar fér vilka utrustningen inte &r avsedd eller som inte ndmns i manualen;
B Skador orsakade av stétar, fall, eller dversvamningar.


http://www.chauvin-arnoux.se

8. BESTALLNINGSINFORMATION

8.1. PEL102/103 EFFEKT- & ENERGILOGGER

PEL102 Effekt- & energilogger P01157152
PEL103 Effekt- & energilogger P01157153
PEL102 Effekt- & energilogger med MINIFLEX® .......ccccuuimmmmssmmmsmsmsssssssssssssssssssssssssssassssssnsssssnsssssnnssassnsssssasssssas P01157150
PEL103 Effekt- & energilogger med MINIFLEX® .......ccccuummmmssmmmsmsmssssssssssssssssssssssssssnsssssnsssssnsssssanssassnsssssasssssas P01157151

Instrumentet levereras med:

B 1 Nr. 23 transportvéaska

4 Svarta sakerhetskablar, banan-banan rak-rak, 3 m lang.
4 Svarta krokodilklammor.

1 Set om 12 insatser och ringar foér att identifiera de enskilda faserna med spanningskablarna och strémténgerna.
1 USB kabel typ A-B, 1.5 m.

1 Nétanslutningskabel 1.5 m.

1 SD kort 2 GB (i instrumentet).

1 USB SD-kort adapter.

1 Multifix (universellt monteringssystem)

1 CD med bruksanvisning och PEL Transfer Software.

1 Provcertifikat.

1 Snabbstarts guide.

1 Sékerhetsdatablad.

Samt nér MiniFLEX® Stromtanger &r inkluderade:
B 3 MiniFLEX® MA193 Stromténger
B 1 Sakerhetsdatablad MiniFLEX®

8.2. TILLBEHOR
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Y TN Ty (o 1 - g To [TV P01120425B
Y TS TNy g g1 ¢ T o SRS P01120434B
(O 1 I3 (o g1 - e SRS P01120323B
AMPFLEX® ATO3 450 MM <.ttt ettt ettt s e sae e et e e eae e o b e e eae e e s e e sa b e e rae e eab e e oaeeeaseeaaeeemeeeaneebeeeaneenneeeabeenaneeates P01120526B
AMPFLEX® ATO3 800 MM <..tiiiiieitee ittt ettt ess e s e e eseesae e ebeeaae e e b e e sas e e s e e ea b e e ase e £as e e saeeease e aa et e neeeaneebeeeaneennneeaneennnenares P01120531B
PAC93 stromtang P01120079B
] NIy o g1 = o RN SRS P01120043A
2]\ [@FF=To F=T o] LoTah fo gl =R 1 NS (o g - g Vo ISR P01102081
I ANE= Lo F=T o (=T oY o) E - T PRSP P01101959
[N E= 1 =To F=T o1 4=Y gl | AV T o1 = g o R P01120047
SOFIWAIE DATAVIEW ...ttt e e e e e et e s se e e e aa b e e e e ane e e e eme e e e e a b e e e anne e e asne e e e neeeenneeeanneeean P01102095
8.3. RESERVDELAR

USB-KADEI 1Y A-B .t e e h et E Rt a e gt e RE e et e he e e et e eRe e e s e e ane e e neeennenanes P01295293
NELANSIUTNINGSKADE! 1.5 M .ottt et e bt e e e e e et e e e e e e s st e e e e e e e ab e e e e e e sanneeeeeeeannreeeeeeannnns P01295174
N T2 1 =T = o Yo T A2 TS - P PPPRPPP P01298078
Set om 4 Svarta sédkerhetskablar, banan-banan rak-rak, 4 svarta krokodilklammor och 12 insatser och ringar

for att identifiera de enskilda faserna med spénningskablarna och strémtangerna.........ccccoceeeeiiee e eseee e P01295476
Multifix (Universellt MONTENNGSSYSTEM) ....eiiiiiiiiiie e e e e e e e s e e s see e e ene e e snneesanneeean P01021002



9. APPENDIX

9.1. MATNINGAR
9.1.1. DEFINITION
Alla berakningar uppfyller normerna IEC 61557-12 och IEC 61010-4-30.

Geometrisk representation av aktiv och reaktiv effekt:

Export aktiv effekt Import aktiv effekt

- +

i+ |

+
Import reaktiv effekt Q

y

T

Export reaktiv effekt

1] v

Bild 56

Diagram i enlighet med avsnitt 12 och 14 i IEC 60375.

Stromvektorn (definierad i hogra axelomradet) fungerar har som en referens.
Spénningsvektorn V varierar sin rikining enligt fasvinkeln ¢.

Fasvinkeln ¢ mellan spénning V och strdm | antas vara positiv i matematisk mening (moturs).

9.1.2. SAMPLING
9.1.2.1. Samplingsperiod

Beror pa natfrekvensen: 50 Hz, 60 Hz eller 400 Hz.
Samplingsperioden beraknas varje sekund.
B Natfrekvens f = 50 Hz
m  Fran 42,5 till 57,5 Hz (50 Hz £15 %), ar samplingshastigheten Iast till natfrekvensen. 128 sampels &r tillgangliga for varje
period.
m  Utanfor intervallet fran 42,5 till 57,5 Hz, &r samplingshastigheten 128 x 50 Hz.
B Natfrekvens f = 60 Hz
= Fran 51 till 69 Hz (60 Hz £15 %), ar samplingshastigheten Iast till natfrekvensen. 128 sampels &r tillgangliga for varje period.
= Utanfor intervallet fran 51 till 69 Hz, &r samplingshastigheten 128 x 60 Hz.

B Natfrekvens f = 400 Hz
= Fran 340 till 460 Hz (400 Hz +15 %), & samplingshastigheten Iast till natfrekvensen. 16 sampels &r tillgangliga for varje
period.
m Utanfor intervallet fran 340 till 460 Hz, &r samplingshastigheten 16 x 400 Hz.

En ren DC matsignal anses vara utanfor frekvensomradena. Samplingshastigheten &r d4, enligt den forvalda natfrekvensen,
6.4 kHz (50/400 Hz) eller 7.68 kHz (60 Hz).

9.1.2.2. Lasning av samplingsfrekvensen

B Som standard ar samplingsfrekvensen I&st till V1.
B Om V1 saknas, férsoker samplingsfrekvensen att I&sa till V2, sedan V3, I1, 12 och I3.



9.1.2.3. AC/DC

PEL gor AC- och DC-matningar i vaxelstréms- och likstrdmsnéat. Anvandaren véaljer om AC eller DC skall méatas.

PEL levererar inga AC+DC vérden.

9.1.2.4. Nolledarstrom

Beroende pé typ av elnat beraknar PEL 102 och 103 strémmen i nolledaren.

9.1.2.5. “1-sekunds” enheter
Instrumentet beraknar féljande enheter varje sekund, enligt § 9.2.
“1-sekunds” enheter anvénds for:
B Realtids varden
“1-sekunds” trender.

|
B Som insamlingsvérden for aggregerade varden (se § 9.1.2.6).
B For bestdmning av min- och maxvéarden for “aggregerade” trendvéarden.

Alla "1 sekunds” enheter sparas pa SD-kortet under inspelningstiden.

9.1.2.6. Aggregering (sammanlaggning)

En aggregerad kvantitet &r ett virde som beréknas for en bestdmd tidsperiod, enligt formlerna som anges i Tabell 26.

Aggregerinsperioder borjar alltid pa hela timmar/minuter. Aggregeringsperioden r lika for alla enheter. Foljande perioder ar mojliga:
1,2,3,4,5,6,10,12, 15, 20, 30 och 60 min.

Alla aggregerade enheter sparas pa SD-kortet under inspelningssessionen. De kan visas i PEL Transfer (se § 4.4).

9.1.2.7. Min och Max

Min och Max &r de minimala och maximala vardena av ”1s” enheter fér den observerade aggregeringsperioden. Dessa vérden
lagras med datum och tid (se tabell 25).

9.1.2.8. Berdkning av energier

Energier beraknas varje sekund.
Den totala energin motsvarar energibehovet under inspelningssessionen.

Den ”Partiella” energin kan bestdmmas under en integrationsperiod med foljande varden: 1 t, 1 dag, 1 vecka, 1 méanad. Det par-
tiella energiindexet ar endast tillgangligt i realtid. Det registreras inte.

Men den ”totala” energin ar tillganglig med inspelningssessionens data.



9.2. MATFORMLER

PEL mater 128 sampels per cykel (16 vid 400 Hz) och berdknar enheterna spénning, strdm och aktiv effekt per cykel.

Darefter beraknar PEL ett aggregeringsvéarde 6ver 50 cykler (50 Hz), 66 cykler (60 Hz) eller 400 cykler (400 Hz). (“1 sekunds” enheter).

Enheter Formler Kommentarer
- . 1,y vL = v1, v2 eller v3 elementart sampel
—till- Vsl = |— J ’
AC RMS spénning fas-till-nolla (V) [1s] = XZ\L N = Antal sampel
N "
DC spénning (V)) 1) 1) Z v, L =v1, v2 eller v3 elementart sampel
1

N = Antal sampel

AC RMS spénning fas-till-fas (U,)

N
1 I
Uab[ls]* —qugb

ab = u,,, u23 eller u,, elementart sampel

N = Antal sampel

12’

AC RMS strém (1)

I;1s]=

iL = i1, i2 eller i3 elementart sampel
N = Antal sampel

DC strém (1)

1 N
I.[1s]=—x i
(qisl= ;L

iL = i1, i2 eller i3 elementéart sampel
N = Antal sampel

Crestfaktor spanning (V-CF)

1 5
V-CF [ls]=— CFHy,
[15] 5><12 T

CF,, é&r forhéllandet mellan de genomsnittliga toppvérdena
for RMS vardet 6ver 10/12 periods

Crestfaktor strom (I-CF)

5
1

I -CHls]== CF,

Flls] SXZII jis

CF,_ ar férhallandet mellan de genomsnittliga toppvardena
fér RMS vardet 6ver 10/12 periods

Asymmetri (u,)
Endast realtid

1-,3-6

1+,/3-68

u,[ls]=

4 4 4
Uy find U3 jind U3 fina
2 2 2 2
(UI fund + UZ Sfund + U.'i fund)

med f =

Aktiv effekt (P)

N
Polls]=1x Y (vp xiz )
1

L =11, 12 ou I3 elementéart sampel
N = Antal sampel
P.[1s]= P.[1s] + P,[1s] + P [1s]

Reaktiv effekt (Q)

Q; [1s] = sign[1s]x /S, *[1s]- P, *[1s]

Reaktiv effekt inkluderar dvertoner.
"sign[1s]” &r tecknet for reaktiva effekten

Qr[1s]= Qi[1s] + Q2[1s] + Qz[1s]

Den beréknade totala reaktiva effekt Q, [1s] &r en vektor. Den
beréknade totala reaktiva effekt Q, [1s] &r en vektor.

Skenbar effekt (S)

Si[ls]=Vr[ls]xIz[1s]

St[1s] = S1[1s] + So[1s] + S3[1s]

Den totala skenbara effekten S_ [1s] &r ett aritmetiskt vérde.

Py [1s]
Effekt faktor (PF,) PF[1s]=
v S [1s]
1 5 Cos @, [10/12] &r cosinus for skillnaden mellan fasens funda-
Cos @, cosCegIlLY] = > cos(@)[1012 ] [ mental for strémmen | och fasens fundamental for fas-till-
1 nolla spanningen V éver 10/12 cykelvarden
ik
1 Q[10/12] _peri 3 5
Tan @ te(@)[1s] = - x Z =T Q[10/12] och P[10/12] are 10/;2 periodens varden fér Q och
: g
Total distorsionsfaktor f6r spanning [VefflfV;) THD beréknas som % av fundamentalen.
fas-till-nolla THD_VL (%) LD P Sy — VH1 &r fundamentalens vérde.
Hl
Total distorsionsfaktor fér spanning [Ueﬁpz*U;) THD beraknas som % av fundamentalen.
fas-till-fas THD_Uab (%) IHD] G = — g UH1 &r fundamentalens vérde.
H
Total distorsionsfaktor for strém ( i ijl I ) THD beraknas som % av fundamentalen.
THD_IL (%) THD_1-100x ; = IH1 &r fundamentalens vérde
Hl
Tabell 25




9.3. AGGREGATION

Aggregerade enheter beréknas for en bestamd period enligt féljande formler baserade pa ”1 sekunds” varden. De kan berdknas
med aritmetiska eller kvadratiska medelvarden, eller andra metoder.

Enheter Formler

Spénning fas-till-nolla (V) v _ lme 2
(RMS) Llagel= |- Z(; 12ls)

Spénning fas-till-nolla (V)
(bC)

1 N-1
Vilagel =% ; ¥, [200ms]

N-1
Spénning fas-till-fas (U_) Ulagg] = %X D Udlis]
(RMS) =0

ab =12, 23 eller 31

Strom (1) RN S I
RMS) - I lagel= NXXZ:;ILX[ls]

Strém (1) =
(BC) 1, lage] =~ XZ:(; 1,.[200ms]
P . 1 N
Crestfaktor spanning (VF ) CFV,_[agg]:NxZCF,,L 1]
. 1 &
Crestfaktor strém (I F) CFy[agg] :ﬁxZ]:CFIL [1s]
1 v
Asymmetri (u,) uylage) =% Zuz[ls]
1 N-1
Frekvens (F) Flagg]=—-x > Flls)

x=0

Aktiv effekt (levererad) (P

1
SL) Py lagg]= N x ZPSLX[IS]
x=0

N-1
Aktiv effekt (frbrukad) (P,) Pylaggl=—x Y Py [is]
x=0
1 N-1
Reaktiv effekt (levererad) (Qg) Oy laggl= 7> z Oy [1s]
x=0
1 N-1
Reaktiv effekt (férbrukad) (Q,,) Onlaggl=—x 3 Op.1s]
x=0
1 N-1
Skenbar effekt (S,) S, laggl =% D 5., [1s]
x=0
Kallans effektfaktor (PF) med mot- LN _
svarande kvadrant Pl lagel=7 ;PFS‘“‘ tis]
1 N-1
Aktiv effekt (forbrukad) (P,) Pylaggl=—-x D Py, [ls]
x=0
1 N-1
Reaktiv effekt (levererad) (Qg) Oy lagg]= A Z Ogp[ls]
=0
1 N-1
Reaktiv effekt (férbrukad) (Q,,) O lagg] =% D Oy [15]
x=0
1 N-1
Skenbar effekt (S ) S, laggl= SYae Z Sp.lls]
x=0




Enheter Formler

Effektfaktor export (PF,
rande kvadrant

med motsva- 1 &
o) PFg,laggl=—x Y PFg,[ls]
N x=0

Effektfaktor import (PF ) med motsva-

1 N-1
PFy laggl=—x ) PFp [ls
rande kvadrant relaggl=— XZ(; rec[ls]

. . N-1
Cos (¢ ) vid kélla med motsvarande Cos(p, )slagg] = %XZCOS(g&L)SX[IS]
x=0

kvadrant

Cos (¢p,), vid kélla med motsvarande 1 us

kvadrant Cos(p,) plagg] =—-x ;Cosm)h[ls]
1 N-1

Tan @, vid kalla Tan(p)s[agg]=—x ;Tanwm[ls]
1 N-1

Tan @ vid lasten Tan(p) glagg]= FYae XZ:(;T&H((/’)R,[IS]

Total distorsionsfaktor spénning fas-

1 N-1
till-nolla THD_V, (%) THD _V,agg) =5 D THD _V,,11]

x=0

Total distorsionsfaktor spanning fas-

1 N-1
till-fas THD_U,, (%) THD _U yagg] =7 x D THD _U ui[1s]

x=0

N-1
Total distorsionsfaktor stréom 1

THD I =— THD 1.1
THD_, (%) _1I;[aggl N> ;:0 _1g [1s]

Tabell 26

Anmarkning: N ar antalet “1 sekunds” varden fér vald aggregationsperiod (1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30 eller 60 min).

9.4. ELEKTRISKA NATVERK SOM STODS

Féljande typer av elektriska natverk stéds:

V1, V2, V3 &r fas-till-nolla sp&nningarna for installationen under test [V1=VL1-N; V2=VL2-N; V3=VL3-N].
Gemena tecken anvénds (v1, v2, v3) fér samplade varden.

U12, U23, U31 ar fas-till-fas spanningarna for installationen under test.

Gemena tecken anvénds [u12 = v1-v2; u23= v2-v3, u31=v3-v1] fér samplade varden.

11, 12, I3 ar strommarna som flyter i installationens fasledare under test.

Gemena tecken anvands i1, i2, i3 fér samplade varden.



Elnat

Férkortning

Fasféljd

Kommentar

Referens-

diagram
1-fas ) . Spénningsmatningar utférs mellan L1 och N.
(1-fas 2-ledare) 1P-2W Nej Strommétningar utfors pa L1 ledaren. se §3.4.1
o_fas Spéanningsmatningar utférs mellan L1, L2 och N.
(1-fas 3-ledare) 1P-3W Nej Strommétningar utfors pa L1 och L2 ledarna. se §3.4.2
Nollans strédm &r beraknad: iN = i1 + i2
3-fas 3-ledare A
[2 stromtanger] 3P-3WA2 Effektmétningen utfors med 3-wattmeter metoden med se § 3.4.3.1
virtuell nolla.
Spéanningsmatningar utférs mellan L1, L2 och L3.
3-fas 3-ledare Strémmatningar utférs p& L1 och L3 ledarna. 12 strom-
Oppen A 3P-3W02 Ja ningar P e STOM” - | se§3.4.33
e men berdknas (ingen stromomvandlare ansluten pa L2): i2
[2 stromténger] —-i1-i3
Nollan &r inte tillganglig for strom- och spanningsmét-
3-fas 3-ledare Y ;
- ningar.
[2 stromténger] 3p-3wy2 9 se§3.4.35
3-fas 3-ledare A
N se § 3.4.3.2
3 stromténger 3P-3WA3
[ ger] Effektmétningen utfors med 3-wattmeter metoden med
3-fas 3-ledare virtuell nolla.
Oppen A 3P-3WO3 Ja Spénnlngsmatnlngaf utfoors mellan L1, L2 och LS. se§3.4.3.4
s Strommaétningar utfors pa L1, L2 och L3 ledarna.
[8 stromténger] . S T .. . .
Nollan &r inte tillganglig for strdm- och spanningsmét-
ningar.
3-fas 3-ledare ¥ 3P-3WY3 s6§3.4.36
[3 stromténger]
Effektmétningen utférs med 1-wattmeter metoden.
Spanningsmétningar utférs mellan L1 och L2.
3-fas 3-ledare . . o .
A symmetrisk 3P-3WAB Nej Strommatningar utfors pa L3 ledaren. se § 3.4.3.7
U23 = U31 =U12.
H=12=13
Effektmétningen utférs med 3-wattmeter metoden med
nolla.
3-fas 4-ledare Y 3P-4WY Ja Spéanningsmatningar utférs mellan L1, L2 och L3. se § 3.4.4.1
Strommétningar utférs pa L1, L2 och L3 ledarna.
Nollans strdm berdknas: iN = i1 + i2 + i3.
Effektmétningen utfors med 1-wattmeter metoden.
Spanningsméatningar utférs mellan L1 och N.
3-fas 4-ledare Y ) Strommatningar utfors pa L1 ledaren.
symmetrisk 3P-4WYB Nej V1 =V2 = V3 se §3.4.4.2
U23 = U31 = U12=V1 x \3.
1=12=13
Den hdr metoden kallas 2 72 elementmetoden.
Effektmétningen utférs med 3-wattmeter metoden med
virtuell nolla.
3-fas 3-ledare Y _ Spénningsmatningar utférs mellan L1, L2 och N.
2% 8P-4wy2 Ja 1 V2 beraknas: v2 = - v1 - v3, u12 = 2v1 + 13, s¢§3.4.4.3
u23= - v1 - 2v3. V2 antas vara symmetrisk.
Strommaétningar utfors pa L1, L2 och L3 ledarna.
Nollans strdm berdknas: iN = i1 + i2+i3
Effektmétningen utférs med 3-wattmeter metoden med
nolla, men ingen effektinformation finns tillgénglig for de
3-fas 4-ledare A 3P-4WA enskilda faserna. se § 3.4.5.1
Spéanningsmatningar utférs mellan L1, L2 och L3.
Nej Strommétningar utférs pa L1, L2 och L3 ledarna.
Nollans strém berdknas for endast en strémtransformator
_ _ gren:iN = i1 +i2
3-fas 4-ledare 3P-4WOA se §3.4.5.2

Oppen A




Elnat Forkortning | Fasfélid | Kommentar R.e ferens-
diagram
) ) . Spénningsmatningar utférs mellan L1 och N.

DC 2-ledare DC-2W Nej Strommétningar utfors pa L1 ledaren. s6§3.4.6.1
Spéanningsmatningar utférs mellan L1, L2 och N.

DC 3-ledare DC-3W Nej Strommétningar utfors pa L1 och L2 ledarnas. se §3.4.6.2
Den negativa (retur) strémmen beréknas: iN = i1 + i2
Spanningsméatningar utférs mellan L1, L2, L3 och N.

DC 4-ledare DC-4W Nej Strommétningar utfors pa L1, L2 och L3 ledarna. se §3.4.6.3
Den negativa (retur) strommen beréknas: iN = i1 + i2 + i3

Tabell 27

9.5. ENHETER OCH ELNAT

3P-3WA2 | 3P-3WA3 3P-4WA
Enheter 1P-2W 1P-3W | 3P-3WO02 | 3P-3WO3 | 3P-3WAB | 3P-4WY | 3P-4WYB | 3P-4WY2 3P-4WOA DC-2W | DC-3W | DC-4W
3P-3WY2 | 3P-3WY3
\2 RMS ([ o [ o [ (]
v, RMS [ ] o Q) Q) ([ J
Vv, RMS [ ) [ o)) [ ] o
v, ple; (] ([ [ ]
Vv, DG ® [ ]
A DC [ J
u, RMS [ ] () ([ ] [ ] o [ J0) [ J0) o
U,, RMS ® ® o) ® o) o) ®
U, RMS [ ) o [ o)) [ ) [ o)) [ ) o
I, RMS (] ® ® ® L J ® L L L J
l, RMS [ ) [ 1%)) [ ) [ o)) [ ) Q) [ ] o
I, RMS o o [ 1) [ ] Q) [ ([ J
N RMS ) T2 {10 [ ) ()
I, DG e ® [ ]
I, DG { [ ]
I DC [ J
N bC 0 | Op
\ [ [ [ o ([ (]
Ve, [ ] [ ] Q) Q) o
Vers [ ) o) [ ] o
lors ([ o () (] ([ o [ [ (]
e [ ) [ 1)) o Q) [ ) @) [ J o
lers [ ) [ ) [ o)) [ ) Q) [ ] o
u, @ o [ 1) [ ) [ J7) [ J7) [ J&)
F ([ o ) (] ([ o [ o (]
P, (] [ [ [ ([ (] (] (] ([
P, [ ) [ ) [ To)) [ o)) (] [ ] [ )
Py o o) ® [ ) ®
P, [ 16) [ ] [ ) @ o [ ] Q) [ ] o [ 16 [ ] [ )
P, Kalla o o [ ([ ([ (] (] (] ([




3P-3WA2 | 3P-3WA3 3P-4WA
Enheter 1P-2W 1P-3W | 3P-3WO02 | 3P-3WO3 | 3P-3WAB | 3P-4WY | 3P-4WYB | 3P-4WY2 3P-4WOA DC-2W | DC-3W | DC-4W
3P-3WY2 | 3P-3WY3
P, Kalla [ ) [ ) [ o)) [ o)) (] o o
P, Kalla o) [ ) [ J
P Kalla [ 16) [ ] [ o o [ @) [ [ J [ 1G] o @
P, Last ([ [ o o o o (] o [ J
P, Last [ ) @ o) o) o o [ J
P, Last [ ) [ o)) [ ) (] [ )
P Last [ 16) o [ ) o o [ ] Q) [ ] o [ I6) o o
Q, (] [ [ [ [ (]
Q, L J ° o) [ 1) (]
Q, o o) () ()
Q, [ 16) [ ) [ ) o o [ ) [ To)) [ ) o
Q, Kalla o [ [ [ ([ (]
Q, Kalla [ ) [ ) [ To)) @) o
Q, Kalla o Q) o o
Q, Kalla [ 16 [ ] [ ] o o [ ] Q) o ([
Q, Last o [ [ o [ (]
Q, Last [ ) [ ) o) Q) o
Q, Last o Q) o o
Q, Last [ 16) [ ) [ ) o o [ ) @) [ ] o
S, o [ [ [ ([ (]
S, o [ Q) o) ([
S, o Q) o o
S, [ 16) [ ) [ ) o o [ ) Q) [ ] (]
PF, [ [ [ [ [ (]
PF, ° o L) 0 o
PF [ ] o) [ [ ]
PF, [ 16) [ ) [ ) o o [ ) Q) [ ] o
PF, Kalla o o [ [ ([ (]
PF, | Kalla ° o o) o) ®
PF, Kalla o Q) o o
PF, Kalla [ 16) [ ) [ ) o o [ ) Q) [ ] o
PF, Last L o ® ® (] ®
PF, Last [ ) [ ) [ T @) o
PF, Last o Q) o o
PF, Last [ 16 [ ] o o o [ ] Q) o ([
Cos o, L ® o L J ® (]
Cos o, [ ) [ ) [ T @) o
Cos ¢, o Q) o o
Cos o, [ 16) [ ) [ ) o o [ ) Q) [ ] o
Cos ¢, | Kalla L ® ® ® ® ®
Cos ¢, | Killa [ ) [ ) o) @) o
Cos @, | Kalla o [ IO o o
Cos ¢,, | Kalla [ I6) [ ] o (] o [ ] Q) o ([
Cos ¢, | Last L o o ® ® ®
Cos o, Last [ ) [ ) [ T @) o
Cos @, | Last o Q) o o




3P-3WA2 | 3P-3WA3 3P-aWA
Enheter 1P-2W | 1P-3W [3P-3WO2 | 3P-3WO3 | 3P-3WAB | 3P-4WY | 3P-4WYB [ 3P-4WY2 | 5 1vo | DC-2W | DC-3W | DC-4W
3P-3WY2 | 3P-3WY3

Cos ¢, Last [ 16 [ ] [ ] o [ J&) [ ] Q) [ ) o
Tan © o [ ([ [ Q@) [ [ () (]
Tan ® Kalla o [ ) [ ] o [ J&) [ ] [ ] [ ] o
Tan ® Last o [ ) @ o [ J&) [ ) [ [ o
HI_V, - ([ [ [ o ) o
Hi_V, till 50 [ [ Q) [ ([ J
hiv, | © ° o) | o °
Hi_U,, 0 [ ) [ ) o o [ ) Q) Q) o
Hi_U,, |[ till50 [ ) o [ o)) [ ) Q) Q) o
Hiu, | © ° o [ o) | @ o) | o °
Hi_L, ([ o ([ () ([ o [ ) (]
Hi_l, tiiII=(5)0 ] [ 1) ° o) ] o) o o
Hi_l, (5) [ ) o [ o)) [ ) Q) [ ] o

Hi_I, L 1) o) 0y 00 00
THD_V, [ ] [ [ ) ) (]
THD_V, [ ) [ ) o) Q) o
THD_V, [ ) [ o)) [ ] o
THD_U,, L ® ® L L o) o) ®
THD _U,, o ([ Q) o Q) o) (]
THD _U,, ® ® o) L o) L L J
THD_I, ([ o () (] ([ o o ) (]
THD_I, [ ) [ I7)) @ Q) [ ) @) [ o
THD_I, [ ) [ ) [ o)) [ ) Q) [ ] o

THD_I,, o o oy o) (_I&)

(1) Extrapolerad
(2) Berdknad

(3) Inte ett signifikant varde

() Alltid = 0

(5) 7:e ordningen fér 400 Hz
6) P,=P.,¢,=9,S,=S, PF, =PF_, Cos ¢, =Cos ¢,

9.6. ORDLISTA

¢
&
=

%

A
Aggregation
CF

cos ¢

DC

Fasforskjutning av fas-till-nolla spanningen i forhallande till fas-till-nolla strommen.

Induktiv fasférskjutning.

Kapacitiv fasforskjutning.

Grad.

Procent.

Ampere (strémenhet).

Olika medelvérden definieras i § 9.3.

Crestfaktor (Topp faktor) i strém eller spanning: Férhallandet mellan en signals toppvéarde och RMS-varde.
Cosinus for fasforskjutningen av den fundamentalens spanningen i forhallande till fundamentalens strom.
DC komponent (strém eller spanning).

En 6vertons ordning: Férhallandet mellan 6vertons frekvens och fundamentalens frekvens; ett heltal.

Ep

Eq

Es

Fas
Frekvens

Férkortning for aktiv energi.

Forkortning for reaktiv energi.

Forkortning fér skenbar energi.

Tidsmassigt samband mellan strdm och spénning i véxelstrémskretsar.
Antal hela spannings- eller stromcykler per sekund.




Fundamental komponent: Komponent vid grundfrekvensen.

Hz

|

I-CF
I-THD
Ix-Hh

L

MAX
Méatmetod
MIN

Hertz (Enhet for frekvens).

Symbol fér strom.

Crestfaktor for strém.

Total distortionsfaktor for strém.

Stromvarde eller procent fér dverton av n:te ordningen.
Fas i ett natverk med flera faser.

Maximalt vérde.

Mé&tmetod fér en enskild métning.

Minimalt varde.

Nominell spanning: Referensspanning i ett natverk.

Overtoner
P

PF

Q

RMS

S

| elektriska system, spé&nningar och strémmar vid frekvenser som ar multiplar av den fundamentala frekvensen.
Forkortning for aktiv effekt.

Effektfaktor: Forhallandet mellan aktiv effekt och skenbar effekt.

Forkortning for reaktiv effekt.

RMS (Root Mean Square) varde av strdm eller spanning. Kvadratroten av medelvardet av kvadraterna av mo-
mentana véardena for en enhet under ett angivet tidsintervall.

Forkortning fér skenbar effekt.

Spénningsobalans i ett elnat med flera faser: Tillstand dar RMS spanningar mellan ledare (fundamental komponent) och/eller

tan @
THD

U

U-CF

u2
Ux-Hn
Uxy-THD

V-CF
VA
var
varh
V-THD
Vx-Hn

Wh

fasskillnader mellan pa varandra féljande ledare &r inte lika.
Forhallandet mellan reaktiv effekt och aktiv effekt.

Total distortionsfaktor (Total Harmonic Distortion). Beskriver andelen ¢vertoner for en signal i forhallande till
RMS-vérdet av fundamentalen eller till det totala RMS-vardet utan DC.

Fas-till-fas spanning.

Crestfaktor for spanningen fas-till-fas.

Asymmetri i fas-till-nolla spé&nningen.

Fas-till-fas spénning (varde eller procent) for dverton av n:te ordningen.
Total distortionsfaktor for spanningen mellan tva faser .

Spénning fas-till-nolla eller Volt (enhet fér spéanning).

Crestfaktor fér spanning .

Enhet for skenbar effekt (Volt x Ampere).

Enhet for reaktiv effekt.

Enhet for reaktiv energi.

Total distortionsfaktor for fas-till-nolla spénning.

Fas-till-nolla spanning (varde eller procent) fér dverton av n: te ordningen.
Enhet for reaktiv effekt (Watt).

Enhet for aktiv energi (Watt x timmar).

Forkortning (fér enheter) i det internationella systemet (Sl)

Forkortning Symbol Multiplicerat med
milli m 103
kilo k 108
Mega M 108
Giga G 10°
Tera T 10%
Peta P 10"
Exa E 108
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