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Att valjaratt stromtang (tangamper emeter)
Borja med att besvara foljande fragor for att fa rétt stromtang (tangamperemeter) till rétt
applikation.

1. Ar det AC eller DC strom som ska métas? (DC tanger &r kategoriserade som
AC/DC tanger eftersom de méter bade lik och véxelstrom.)

2. Vilken & den hogsta respektive den |&gsta strommen som ska métas? Kontrollera
att noggrannheten ar tillracklig i det laga stromomradet eller vélj ytterligare en
tang for det laga méatomradet. De flesta tdngerna ger hdgre noggrannhet i det
hogre omradet pa tangens specifikation. Det finns ténger som ar speciellt lampliga
for att méda laga AC och DC strommar. Chauvin-Arnoux stromtanger
(tAngamperemetrar) ar alltid specificerade med noggrannheten pa uppmétt strom.

3. Vilken diameter har ledaren? Denna parameter ger de fysiska matten padin tang.

4. Vilken typ av utgang behévs (mA, mV, AC, DC, osv.)? Kontrollera maxima
ingangsimpedans pa ditt métinstrument innan du and uter tangen.

Andra saker att tanka pa:

Vad &r arbetsspanningen pa ledaren?

Vilken typ av anslutning 6nskas: BNC, 4mm banan eller 4mm hona?

Kommer tangen att anvandas dér det finns 6vertoner eller vid effektmatningar?
Kontrollerai safal frekvensgangen samt fasvridningen pa tangen.

Slutligen, om du inte hittat den information du behtver eller om du vill ha var hjalp att
valjastromtang sa & det bara att du hor av dig till oss pa CA Méatsystem,
telefon: 08-505 268 00, e-post: info@camatsystem.com.

Inledning

Stromtanger (tangamperemeter) ar utvecklade for att utoka mojligheten att mata strom for
multimetrar, effektinstrument, oscilloskop, dataloggers och andra instrument.
Stromtangen (tangamperemeter) omsluter den stromférande ledaren och méter strommen
utan att bryta upp kretsen. Stromtangen (tAngamperemeter) ger ut en strom- eller
spanningssignal som & proportionell mot den uppmétta strommen. Pa sa vis kan
stromstyrkan métas daven med instrument med |ag spannings- eller stromingang.

Att méta med stromtang (tangamperemeter) ar sakert!

Vid matningen & den stromférande ledaren inte uppbruten och den forblir darfor
elektriskt isolerad fran instrumentets ingangar. Detta innebar att instrumentets ingangar
kan vara antingen flytande eller jordade. Det &r heller inte nddvandigt att bryta strommen
i kretsen for att gora méatningar och darfér kan kostnader for produktionsbortfall vid
stillestand undvikas.
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Sant effektivvardes visande (TRMS) inom stromtangen (tangamperemeter) frekvensband
kan méatas med de flestaav Chauvin-Arnoux stromtanger da de anvands tillsammans med
en multimeter som visar ett sant effektivvarde (TRMS). | de flesta fall & inte RMS
matningen begransad av tangen utan av det instrument som den & ansluten till. Basta
métresultat fas med en stromtang (tdngamperemeter) som har hdg noggrannhet, bra
frekvensomrade och liten fasvridning.

Chauvin-Arnoux har ett mycket brett sortimentet av stromtéanger (tangamperemeter) for
bade lik- och vaxelstromsapplikationer. Manga Chauvin-Arnoux tanger & patenterade for
att skydda deras unika konstruktion och design. Alla Chauvin-Arnoux instrument &r IEC
-sakerhetsklassade.

AC Vaxelstromstanger (tAngamper emeter)
En véaxelstromstang kan ses som en typ av stromomvandlare.
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Figur 1

Teori

En stromomvandlare (figur 1) bestdr av tva spolar runt en gemensam jarnkarna.
Strommen 11 gar genom spole B1 som inducerar strémmen 12 i spole B2. Forhallandet
mellan strdmmarna beskrivs av f6ljande formel:

N1x 11=N2x 12, dar N1 och N2 &r det anta varv pa respektive spole

12=N1/N2x I1leller11=N2/N1x 11
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Samma princip géller stromtangen (tangamperemeter) (figur 2). Jarnkérnan haller spolen
B2 och omdluter en ledare med strommen I1. B1 &r den ledare som anvandaren méter
strommen i och antal varv, N1, & hér lika med ett. Stromtangen (tangamperemeter) som
omsluter ledaren ger en utsignal som &r proportionell mot antalet varv i spole B2.

12 (stromtangens utgang) = N1/N2 x 11 dér N1 = 1 och N2 &r antalet varv pajarnkarnan

Det ar ofta svart att méata |1 direkt eftersom strommen &r for hdg for att matas direkt in i
multimetern eller for att kretsen inte kan brytas upp. For att gora det mojligt maste
utgangen aven forses med ett flerta varv.

Antalet varv pa en stromtang (tdngamperemeter) ar vanligtvis t.ex. 100, 500 eller 1000.
Om N2 &r lika med 1000, har den en omsittning pa N1/N2 eller 1/1000, som uttrycks
1000:1. Ett annat sétt att uttrycka detta pa & 1mA/A — stromtangens utgang & 1mA (12)
for 1A (eller 1A @ 1000A).

Det finns &en manga andra omsattningar som t.ex. 500:5, 2000:2, 3000:1, 3000:5, osv.
for olika applikationer. Den vanligaste applikationen for en stromtang (tangamperemeter)
& vid anvandning med en multimeter. Ta till exempel en stromtang (tangamperemeter)
med en omsittning pa 1000:1 (CA C100) med en utgang pa 1mA/A. Denna omséttning
innebar att strom som flyter igenom tangen kommer att producera ett resultat som ar 1000
ganger mindre pa utgangen.

Ledare Stromtangens (tAngamper emeter ns)utgang
1000A 1000mA (1A)

750A 750mA

250A 250mA

10A 10mA

Stromtangen (tangamperemeter) & ansluten till en multimeter dar méatomradet for
vaxelstrom &r installt for att kunna visa tangens varden. For att kunna lasa ut strémmen i
ledaren maste vardet i multimetern réknas om. Om t.ex. 150mA & avlast varde i
multimeterns 200mA-omrade sa ar 150mA x 1000 = 150A stromvardet i den uppmétta
ledaren.
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Stromtangen (tahgamperemeter) kan dven anvandas tillsammans med andra instrument
som har stromomraden forutsatt att instrumentet har rétt ingangsimpedans for
stromtangen (tangamperemetern) (figur 3).
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Figur 4 Figur 5

Stromtanger (tAngamperemeter) kan dven ha en utsignd som & en lik- eller
vaxel spanningsignal for anslutning till exempelvis dataloggers och oscilloskop (figur 4
och 5). | dessa fall visar stromtangens utgang en mV-signal som &r proportionell mot den
uppmétta strommen (t.ex. ImVac/Aac).

AC/DC lik- och vaxelstrdmstanger
Till skillnad fran de traditionella vaxelstromsomvandlarna sa méts en likstrém genom att
méta magnetfaltets styrka.

Teori

Néar en ledare (figur 6) placeras Over ett magnetfalt (B) och en strom (Id) flyter igenom
ledaren skapas en potentialskillnad (Vh) vinkelratt mot stromriktningen. Denna
potentialskillnad kallas for Halspanning efter den amerikanske forskaren Edwin Hall
som var den forste att upptécka detta fenomen.
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Figur 6
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Ju storre magnetfaltstyrkan &r desto storre blir potentiaskillnaden. Hallspanningen (Vh)
ar ett matt pa magnetfaltets styrka (B), dvs. pastromstyrkan (Id) i ledaren.

Att méta Hallspanningen har tva viktiga fordelar vid métning av strém. Hallspanningen
beror inte av det magnetiska féltet utan bara av féltstyrkan. Stromtangen
(tdngamperemeter) kan darfér anvandas for att méta likstrom. Den andra fordelen &r att
nar ett magnetiskt falt varierar beroende pa belastningen i ledaren ar responstiden snabb.
Aven komplexa vaxelstrommar kan darfor méas med hog noggrannhet och liten
fasvridning.

Den generella konstruktionen pa en stromtang visas i figur 7. Observera att en eller tva
Hallelement anvands beroende patyp av stromtang.

Det stora urvaet av Chauvin-Arnoux lik- och véxelstromstromtanger bygger pa
ovanstaende princip. De &r skyddade med patent for de elektroniska kretsarna for linjar
signabehandling med inbyggd temperaturkompensering. Chauvin-Arnoux stromténger
(tAngamperemeter) har ett snabbt frekvenssvar samt en mycket noggrann linjar utgang for
ala applikationer upp till 1500A. Strom kan métas utan dyra effektkrdvande shuntar.
Dessutom kan strommar med frekvenser upp till IMHz métas.

Iron core
ﬁ |
x
]
™.
Hall Air
generator fap
Canductor

Figur 7

Stromtangernas (tAngamperemeter) utgang i mV (mVdc vid métning av en likstrom och
mVac vid métning av vaxelstrom AC) kan anslutas till de flesta instrument som har en
spanningsingang, t.ex. multimetrar, loggers, oscilloskop och skrivare.

Chauvin-Arnoux har @en modeller som anvander en teknik for att méta sma
likstrommar. Det & modellerna K1 och K2 som &r speciellt utvecklade for att méta
mycket |aga strommar med en upplosning pa 1pA.

AC/DC stromténger ger mdjlighet att visa ett sant effektiv varde i TRMS AC samt
AC+DC.
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Lik- eller vaxelstrdmsmaétning

Anslut stromtangen (tangamperemeter) till instrumentet.
Vdj funktion och omrade.

Omeslut stromtangen (tangamperemeter) runt ledaren.
Avlas métvardet direkt pa instrumentdisplayen.

Exempel (figur 8):

AC:

DC:

AC:

DC:

Stromtang (tangamperemeter): CA Y 1IN
Omséttning: 1000:1

Utsignal: ImAac/Aac

Multimeter: Stall in mAac-omradet
Multimeterdisplay: 125mAac

Strommen i ledaren: 125mA x 1000 = 125Aac

Stromtang (tangamperemeter): CA PAC21
Utsignal: 1ImVdc/Adc (Hallelement)
Multimeter: Stall in mV dc-omradet
Multimeterdisplay: 160mVdc

Strommen i ledaren: 160Adc

Stromtang (tangamperemeter): CA PAC11
Utsignal:1mVac/Aac (Hallelement)
Multimeter: Stall in mVac-omradet
Multimeter display: 120mVac

Strommen i ledaren: 120Aac

Stromtang (tangamperemeter): CA K1
Utsignal: ImVmA

Multimeter: Stall in mV dc-omradet
Multimeterdisplay: 7,4mVdc
Strommen i ledaren: 7,4mAdc
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Pawer
Solrce

L aga strémmar, processignaler samt matning av lackstr 6mmar
Chauvin-Arnoux har flera stromtanger (tangamperemter) for att mata laga strommar, t.ex.
CA K1 och CA K2. Dessa modeller kan anvandas for att méta processignaler om 4-
20mA.

Process Loop
|
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Figur 9

Exempel (figur 9):
DC: 4till 20mA krets: Stromtang (tangamperemeter) modell K2
Utsignd: 10mV/mA
Multimeter: Stall in mV dc-omradet
Multimeterdisplay: 135mVdc
Strom i kretsen: 13,5mAdc (135/10)
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Néar strommen &r for 13g eller en hdgre noggrannhet & onskas, ar det majligt att linda
ledaren som ska métas fleravarv i stromtangen (figur 10).
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Figur10

AC: Stromtang (tAngamperemeter): CA C103
Omséttning: 1000:1
Multimeter: Stall in mAac-omradet
Antal varv av ledaren i tangen: 10
Multimeterdisplay: 60mAac
Strommen i ledaren: 60mA x 1000/10 = 6000mA = 6A

N& en stromtang (tangamperemeter) omduter tva ledare med olika polaritet blir
resultatet skillnaden i strom mellan de tva. Om strommen ar lika stor kommer resultatet
bli noll (figur 11).

Figurll
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Né&r ett avlast varde annat an 0 visas, presenteras |ackstrommen pa lasten. For att méta
sma lackstrommar behovs en stromtang (tAngamperemeter) som till exempel CA B102.
L &ckstrom kan aven matas med stromstang (tangamperemeter) CA MN60 (figur 12).
Eller med Rogowski stromspole Ampflex, ned till 50mA.

~

| Motar |

_ %ﬁﬁl

Figurl2



